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Carte des aléas

Commune de Moidieu-Détourbe (ISERE)

1. PREAMBULE |

La commune de Moidicu-Détourbe a confi¢ a la Société ALP'GEORISQUES - Z.1. - rue du
Moirond -38420 DOMENE 1'¢laboration de sa carte des aléas sur I’ensemble de son territoire
communal. Ce document, établi sur fond topographique au 1/10 000 et sur fond cadastral au
1/5 000, présente 1’activité ou la fréquence de divers phénomeénes naturels affectant le territoire
communal.

Les phénomenes répertoriés et étudiés sont les suivants :

> Les crues rapides des rivieres ;
> Les inondations en pied de versant ;
> Les crues torrentielles ;

> Les ruissellements de versant et les ravinements ;

> Les glissements de terrain.

N.B. : Une définition de ces divers phénomenes naturels est donnée dans les pages suivantes.

Remarque : en cas de divergence entre la carte au 1/10 000 et la carte au 1/5000, le zonage au
1/5000 prévaut sur celui au 1/10 000.

La cartographie a été €laborée a partir de reconnaissances de terrain effectuées en juillet 2015 par
Eric PICOT, chargé¢ d'études, et d’une enquéte auprés de la municipalité et des services déconcentrés
de I’Etat.

le présent document a été validé techniquement par le service RTM en novembre 2015 (visite de
terrain et relecture des documents écrits).
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|2. PRESENTATION DE LA COMMUNE I

Figure n°1 : localisation de la commune de Moipieu-DETOURBE
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La commune de Momieu-DETourse se situe dans la vallée de L'AmBaLoN et de la Vésonne, a environ
11 kilométres a l'est de Vienne. Elle est limitrophe avec les communes de SAINT-GEORGES-
D'ESPERANCHE, OYTIER-SAINT-OBLAS, SEPTEME, ESTRABLIN, EvzIN-PINeT et Savas-MepiN.  Elle  est
administrativement rattachée a 1'arrondissement de Vienne et dépend du canton de Vienne-Sup.

Le territoire de Momieu-DETourBe couvre une superficie de 1804 hectares qui se répartissent entre la
plaine et les collines de 1'AmBaron et de la VEsonne. 11 s'inscrit dans un cadre rural souligné par de
vastes espaces agricoles et naturels. Son village occupe le débouché de la vallée de la VEsoNNE.
Adossé aux collines qui bordent cette vallée, il s'avance jusque dans la plaine de 1' AmBaLon. Au fil
des années, son centre d'origine s'est progressivement étendu dans diverses directions, jusqu'a
former une petite toile urbaine au centre de la commune. Cette croissance urbaine s'est méme
parfois traduite par l'apparition de quartiers nouveaux telle que la zone résidentielle de CHATEAU
GriLLeT située au sud-est du village. Plusieurs hameaux composent également 'habitat communal.
Ceux des Grances et de la DEtourge, situés dans la plaine, ont connu un fort développement urbain
qui les a également conduit a s'étaler, jusqu'a prendre la taille de villages. En secteur vallonné les
hameaux ont plus ou moins conservé leur aspect d'origine, la topographie limitant les possibilités
d'extension. Le bati devient en effet plus lache lorsque le relief s'accentue. On note enfin de
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nombreuses propriétés isolées correspondant généralement a des exploitations agricoles ou a
d'anciennes fermes réhabilitées en habitation.

Globalement, la commune de Momieu-DEtourse fait face a une forte pression fonciere a en juger le
développement de son urbanisme. Elle doit ce succes a la proximité des agglomérations viennoise et
et sud-lyonnaise qui proposent un bassin d'emploi important et diversifié. La commune s'impose
plutdét comme un lieu résidentiel, une grande partie de sa population se déplacant quotidiennement
pour des raisons professionnelles.

Démographiquement, cela se traduit par un accroissement régulier du nombre d'habitants depuis les
années 1960. La population a plus que doublé en une cinquantaine d'années en passant de
680 habitants en 1962 a 1815 habitants en 2012. Si 'on se projette plus loin dans le passé, on
constate qu'historiquement la commune de Momieu-DETourRBE a connu d'autres variations
démographiques notables, sans toutefois atteindre le niveau de population actuel. Ainsi, évaluée a
693 habitants a la fin du XVIII*™ siécle (1793), sa démographie a connu un pic de population au
milieu du XIX™ siécle, avec 1130 habitants en 1851, puis est retombée en dessous de 700 habitants
au milieu du XX°™ siécle, au lendemain de la seconde guerre. Elle a ensuite stagné jusque dans les
années 1970 avant de repartir a la hausse.

Le tableau et le graphe suivants retracent les résultats de I'évolution démographique sur cette
période.

Tableau n° 1 : évolution de la population entre 1962 et 2009

Année de recensement 1962 | 1968 | 1975 | 1982 | 1990 | 1999 | 2005 | 2006 | 2010 | 2012

Population 680 | 675 | 638 | 955 | 1158 | 1411 | 1673 | 1700 | 1790 | 1815
Variation Sl 0% | 6% | 450% | 421% | 122% | +19% | 2% | +5% | +1%
démographique

Figure n°2 : courbe d'évolution de la population entre 1968 et 2009
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Economiquement, la commune est essentiellement tournée vers l'agriculture et I'¢levage, la plaine
de 1'AmBaLoN favorisant fortement ce domaine d'activité en offrant de vastes espaces cultivables.
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Elle dispose également de quelques petits commerces de proximité et d'un réseau d'artisans et de
petites entreprises proposant leurs services a la région viennoise et a ses alentours. Le batiment est
bien représenté puisqu'on trouve presque tous les corps de métier. Enfin, dans la plaine de
I'AmBAaLON, une vaste carriére de granulats est exploitée et un centre de compostage recycle des
déchets verts.

La RD502 traverse la commune en empruntant la plaine de 1'AmBaron puis de la VEsonne. Cette
route qui relie SAINT-JEAN-DE-BourNAY a VIENNE constitue 1'un des principaux axes de déplacement du
Norp-Isere. Un réseau de voies départementales secondaires et de routes communales sillonne
¢galement le territoire en remplissant un role de desserte locale. La RD38 qui rattache Evzin-PNeT &
SeptiME traverse le village de Momieu-DEtourBe. La RD53B se greffe sur la RD 502 dans le hameau
de la DetrtourBe puis se dirige vers les communes de Savas-MEgpiN, BEeauvorR-pDE-Marc et
CuaranTONNAY. Ce maillage routier dessert efficacement le territoire communal.

2.1. LE MILIEU NATUREL

La commune de Momieu-DETourse se situe a cheval entre une zone vallonnée et une vaste plaine
formée par la confluence de plusieurs vallées importantes.

Ses deux tiers nord-est occupent une partie des collines de 1'Est du Pavs Viennois. De faibles
hauteurs, ces derni¢res faconnent un paysage aux formes plutot adoucies dans lequel s’intercalent
des pentes parfois fortes. Des plateaux plus ou moins étendus coiffent certaines collines. Ils écrasent
la topographie et conférent au paysage une expression paisible. Seules quelques combes profondes
troublent ce cadre topographique en incisant plus ou moins profondément le relief.

Son tiers sud s'avance dans la plaine de I'AmBaron large de plus de deux kilométres. Cette vaste
¢tendue plane, dépourvue d'obstacle, permet au reste de la commune de disposer d'une parfaite
exposition ensoleillée et de bénéficier d'un taux de rayonnement optimal.

Les altitudes de la commune sont relativement modestes. Elles s'étagent entre 235 metres dans le lit
de la VisonnE, en limite communale avec EsTrRABLIN, et 420 métres au sommet de la combe de BuiNe
(est de la commune en limite communale avec Savas-MEpIN).

Malgré une urbanisation galopante, dont a la périphérie du bourg, de vastes espaces naturels et
agricoles soulignent le caractére rural de la région. La production de céréales prédominent, la
topographie étant favorable a ce type de culture. La plaine et les zones de plateau sont ainsi presque
exclusivement dédiées aux céréaliers. L'élevage a également sa place sur la commune. Il se pratique
a plus petite échelle et occupe des terrains moins intéressants pour les cultures. Enfin, la commune
dispose d'une couverture forestiere importante dans sa partie nord, lui assurant une certaine
ressource en bois. Elle accueille, entre autres, la forét domaniale de Moipieu. Des boisements plus
ou moins étendus occupent également ses combes et ses versants les plus pentus. Au total, plus de la
moitié de son territoire vallonné est boisée.

2.2. LE CONTEXTE GEOLOGIQUE

La commune de Momieu-DETOURBE se situe sur la bordure d’un vaste bassin sédimentaire (bassin du
Bas-Dauphiné). Les collines de la région sont en grande partie constituées de terrains d'origine
tertiaire (dépdts molassiques) qui se sont formés a la suite d'une importante transgression marine
(dépots marins et péri-continentaux). Ce substratum Tertiaire vient au contact du socle cristallin
visible dans l'agglomération viennoise, quelques kilometres a 1’Ouest de la commune de Moipieu-
Detoursk. Cette jonction marque la frontiere entre les unités géologiques du Massir-CenTrAL et du
bassin sédimentaire du Bas-DAupHINE.
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Au cours de I’ére Quaternaire, cette partie du Bas-DaupHINE a été€ parcourue par plusieurs langues
glaciaires (glacier du Ruone) qui ont contribué au modelage des reliefs et au creusement des vallées
actuelles, dont celles de 1'AmBaron et de la Vesonne. Cette époque a ainsi connu des périodes
d'érosion tres intense, favorisée par les nombreux écoulements qui parcourraient la région lors des
phases de fusion et de retrait glaciaire. De nombreux dépots argileux et sablo-graveleux, plus ou
moins récents, de type morainiques et fluvio-glaciaires lui sont associés.

Les formations Tertiaires
Elles constituent le substratum de la commune et sont représentées par des dépots d'age mioceéne
(seconde moiti¢é du Tertiaire). Trois faciés se distinguent au sein des dépots miocenes : facies
sableux, faci¢s argileux et facics a galets.

Sur la commune, seul le faci¢s sableux est identifié. Il s'agit d'une formation sablo-gréseuse dite de
Saint-Fons qui se présente sous la forme d’un sable gris jaunatre localement induré (molasse
sableuse). Cette formation affleure souvent sur les versants des collines. Elle est notamment visible
dans le talus amont de la route communale du Cancecer ou elle forme un affleurement vertical de
quelques meétres de hauteur.

Le facies argileux est plus discréetement présent dans la région. Il n'est généralement pas
cartographié sur la carte géologique du fait de 1'absence d'affleurement et de sa présence aléatoire. Il
est toutefois signalé¢ a 1'échelle régionale au sommet de la molasse sableuse, sous la forme de
couches pouvant atteindre une dizaine de metres d'épaisseur et d'extension géographique
importante.

Les formations Quaternaires

Elles sont trés abondantes dans cette partie du département et recouvrent presque systématiquement
les terrains tertiaires. Plusieurs types de formations Quaternaires sont présentes sur la commune.
Deux d'origines glaciaires prédominent. Il s’agit de placages morainiques et de dépots fluvio-
glaciaires. Un troisieme type de formation occupe plus spécifiquement le sommet de certaines
collines. Il s'agit de limons probablement d'origine €olienne et d'age indéterminé.

> Les placages morainiques tapissent de nombreux versants. Il sont composés de matériaux
gravelo-argileux charriés puis abandonnés par les glaciers. Leur extension est variable et leur
épaisseur peut atteindre plusieurs metres.

> Les dépots fluvio-glaciaires occupent intégralement la plaine de I'AmBaLoN et de la VESONNE.
Ils sont formés de matériaux d’origine glaciaire, remaniés et déposés par les eaux de fontes
des glaciers. De nature trés graveleuse, ils présentent souvent un litage horizontal et une
matrice a prédominance sableuse.

> Les limons éoliens sont présents sur les hauteurs de la commune. Leur épaisseur peut varier
entre quelques décimeétres et quelques métres. D'époque anté-wurmienne, ils se composent
de matériaux fins limono-argileux sans structure sédimentaire, déposés par le vent lors de
périodes froides inter-glaciaires. Leur conservation au sommet de certaines collines est liée a
leur émergence de I'emprise des glaciers lors des phases glaciaires qui ont suivi leur mise en
place.

On ajoutera enfin que, lorsqu'il affleure, le substratum peut présenter a sa surface une frange
d’altération de quelques décimétres d’épaisseur. Les matériaux qui la composent sont de nature
plutdt argileuse. De méme, des colluvions reposent généralement en pied de versant. Il s'agit de
matériaux produits par 1'érosion et le lessivage des versants. Ces dépdts forment une couche de
terrain meuble plus ou moins argileuse et généralement épaisse de plusieurs metres. Leur présence
marquent une nette rupture de pente au pied des versants, ce qui permet de les identifier.
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Sensibilité des formations géologiques aux phénoménes naturels

Les formations géologiques de la commune sont par nature sensibles aux glissements de terrain du
fait de leur teneur argileuse. En effet, de 1’argile peut étre présente en grandes quantités au sein
méme des formations (dépots morainiques, colluvions, intercalations de lentilles argileuses dans les
dépots tertiaires) et dans les niveaux superficiels des formations (couches superficielles altérées du
substratum). Les propriétés mécaniques médiocres de l'argile favorisent les glissements de terrain,
notamment en présence d’eau.

Les couches meubles (dépots quaternaires en général, matériaux altérés, etc...) présentent en plus
une forte sensibilité a I'érosion (exemple : berges des cours d'eau et combes), ce qui peut générer des
phénomeénes de transport solide importants en cas de crue des cours d'eau et des phénomenes de
ravinement ou de lessivage dans les combes et sur les terrains dévégétalisés.

2.3. LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

La totalit¢ de la commune est rattachée au vaste bassin versant de L'AmBaLoN et de la VESONNE.
L'AmBaLon qui est le cours d'eau le plus important de la zone d'étude est rejoint par la VESONNE a
l'aval du village de Momieu-DEToUuRBE. A la confluence, il laisse son nom a la VEsonNE qui rejoint
ensuite la GEre au niveau de la commune d'EstraBriN. La GErE se jette dans le RuonE a la hauteur de
VIENNE.

> L'AmBaLoN prend sa source sur la commune de SAINT-GEORGES-D'EsPERANCHE. Au niveau de
Savas-MEpiN, il est rejoint par la GervonDE en provenance de la région de SAINT-JEAN-DE-
Bournay (source de la Gervonpe située sur la commune de SAINTE-ANNE-SUR-GERVONDE). Son
bassin versant est estimé par I'étude CEDRAT de décembre 2001 (Etude d'aléas d'inondations
commune de Savas-Mépin, Moidieu-Détourbe et Villeneuve-de-Marc) a environ 113 km* a la
confluence avec la GervonDE (amont de la commune de Momieu-DEtourse). Ce cours d'eau
parcourt la vaste plaine fluvio-glaciaire présente au sud de la commune de Moiieu-DETOURBE.
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> La VEsonnE prend sa source a cheval sur la commune de SaNT-GEORGES-D'ESPERANCHE et les
hauteurs de la commune de Beauvoir-pe-Marc. Elle s'engage rapidement dans une vallée
encaissée qui s'encaisse progressivement jusqu'a rejoindre le niveau de la plaine de
I'AMBALON. Son bassin versant est estimé par I'étude CEDRAT a 15 km?* avant sa confluence
avec 1'Amaron. Il est de 160 km? a I'aval de la confluence.

Un réseau hydrographique dense, composé de ruisseaux secondaires et de combes, draine le
territoire de Momieu-DEToUuRBE vers ces deux cours d'eau principaux. Parmi les ruisseaux présents on
citera :

> Les combes du Four, du MouLiv et du CommunaL débouchant a la hauteur du lieu-dit VERNEA ;
> Le ruisseau de Comse TuiLLIER traversant le hameau des MICOLIERES ;
> Le ruisseau de MoncHaND débouchant en périphérie nord du village de Moipieu-DETOURBE ;

> Les combes de Garriires et de Rieu traversant la plaine pour rejoindre la VEsonne aux
GRANGES.

2.4. LAPLUVIOMETRIE

Les précipitations jouent un role essentiel dans 'apparition et I'évolution des phénomenes naturels.
Les mesures effectuées aux postes de Vienne (210 m d'altitude) et de Sasron (140 m d'altitude)
permettent d'apprécier le régime des précipitations sur la zone d'étude et ses environs. Les valeurs
de ces deux postes correspondent a une période de mesure de 30 ans (1961-1990). On notera qu'un
poste pluviométrique est installé a Reventin mais qu'il dispose d'une période de mesures courtes
s'étendant entre 2005 et 2015.

Figure n°4
Précipitations mensuelles moyennes relevées a Vienne (210 m), et SasLon (140 m)
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Ce graphique met en évidence deux périodes pluvieuses : le printemps et l'automne avec des
moyennes de précipitations voisines de 90 mm. La période estivale est traditionnellement plus
séche, avec une nette diminution des précipitations au mois de juillet. Elle reste toutefois plus
arrosée que les mois d'hiver, comme le montrent les enregistrements de janvier et février.

Durant la saison hivernale, et malgré les altitudes trés faibles de la zone d'étude, une partie des
précipitations peut s'abattre sous forme de neige et exceptionnellement un manteau neigeux de
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quelques décimeétres peut s’installer plus ou moins durablement. La fonte brutale de celui-ci lors
d’un redoux peut alors étre équivalente a de fortes et bréves précipitations.

De méme, les orages d'été¢ et de début d'automne peuvent générer en peu de temps 1'équivalent des
précipitations moyennes enregistrées sur un mois, voire beaucoup plus. Le graphe ci-dessus ne doit
donc pas faire perdre de vue l'intensité des pluies qui peuvent s'abattre au cours d'épisodes pluvieux
intenses. Ainsi, la région du Bas-DaupHINE a été touchée par de fortes précipitations au cours des
années 1983, 1993 et 1994 qui ont provoqué de nombreuses inondations. La commune de Moipitu-
DetourBe a €té particulierement touchée en 1983. A titre d'exemple, le cumul des précipitations
enregistrées a VIENNE sur la période du 1¢r au 7 octobre 1993 atteignit 140 mm, soit 17 % des
précipitations annuelles moyennes. Le graphe suivant met en évidence les cumuls mensuels
exceptionnels de précipitations des années 1983, 1993 et 1994 enregistrées au poste de VIENNE, par
rapport aux précipitations mensuelles moyennes.

Figure n°5
Précipitations mensuelles relevées a Vienne (210 m) en 1983, 1993 et 1994.
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Concernant les intensités de précipitations (information permettant de déterminer un événement de
période de retour donnée au travers des cumuls pluviométriques), le tableau suivant livre quelques
informations sur la pluie journaliére décennale au niveau des deux postes météorologiques locaux :

Tableau n° 2
Principales caractéristiques des postes pluviométriques de la zone d'étude.

Poste Altitude ' Perlode. Plule’ journaliére Pluie annuelle
d'observation décennale’ moyenne
VIENNE 210 m 1961 /1990 80 mm 838 mm
SABLONS 140 m 1961 /1990 114 mm 765 mm

De méme les estimations réalisées par Meteo France pour le poste de Bourcom-JALLEU, bien
qu'éloigné de la zone d'é¢tude, apportent également un certain nombre d'informations sur la

I Pluie de durée 24 h non centrée et de période de retour égale a 10 ans.

8
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pluviométrie pouvant toucher cette partie du département de L'Istre. On note que les valeurs de
pluie décennale des postes de viENnE et de BourGoiN-JALLIEU sont proches.

Tableau n° 3 : Estimations des hauteurs de précipitations d'occurrence rare

Cumul de pluie . . . .
1 jour 2 jours 3 jours 4 jours
Temps de retour
10 ans 78 mm 95 mm 114 mm 124 mm
100 ans 110 mm 132 mm 160 mm 176 mm

Météo-France dispose d'enregistrements d'épisodes pluviométriques marquants qui se sont abattus
sur la région. On en citera quelques uns relevés ces dix derni¢res années autour de MoiiEu-
DrttourBe. Comparées aux valeurs de pluies décennales du poste de VIENNE, on constate une certaine
récurrence de précipitations de période de retour décennale sur la région, et en 2008 une pluie
centennale dans le secteur de la vallée de la SEveEnNE (Luzivay).

Tableau n° 4 : Quelques pluies exceptionnelles récentes

Enregistrement sur un jour

Date Poste Précipitations
25/10/2004 LuziNnay 85 mm
04/09/2008 LuzNnay 104 mm
07/09/2010 CoMMUNAY 81 mm

Enregistrement sur deux jours

Date Poste Précipitations
23/11/2002 VIENNE et LuziNnay 100 mm
01/12/2003 LuzNnay 113 mm
25/10/2004 LuziNnay 96 mm
15/04/2005 Luzinay 114 mm
15/04/2005 REVENTIN-VAUGRIS 104,8 mm
15/04/2005 CoMMUNAY 117,9 mm
04/09/2008 LuzmNay 138,8 mm
04/09/2008 REVENTIN-VAUGRIS 99,2 mm
07/09/2010 COMMUNAY 96,1 mm

Enfin, I'¢tude hydraulique réalisée au niveau du village dans le cadre de la présente carte des aléas
s'est intéressée a des postes plus ¢éloignés de la commune, renseignant plus précisément sur le
régime des pluies exceptionnelles pouvant s'abattre sur la région. Ces stations enregistrent en
continu la pluviométrie, ce qui permet de disposer d'information sur les pluies exceptionnelles de
courtes durées inférieures a 24 heures, contrairement aux postes classiques qui sont relevés par
tranches de 24 heures.

Tableau n° 5 : stations pluviométriques retenues par 1'é¢tude hydraulique

Station Code station Période de mesures considérée dil:;))(r)l:iebelis
Reventin 38336001 2005 - 2015 Données horaires
Lyon Saint-Exupery 96299001 1975 - 2004 Montana
Lyon-Bron 69029001 1960 - 2004 Montana
Grenoble Saint-Geoirs 38384001 1971 -2005 Montana
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Les valeurs de pluies centennales suivantes ont été déduites des valeurs enregistrées a ces stations
pluviométriques.

Tableau n° 6 : Pluies centennales de courtes durées définies au niveau de Moidieu-Détourbe

Précipitations mm
Durée St-Geoirs Lyon-Bron Lyon St-Exupéry Moyenne
2h 63,1 53,9 58,7 59,7
4h 76,8 66,2 72,7 73,1
6h 86,0 74,6 82,4 82,3
12h 104,6 91,6 102,1 100,7
24 h 127,2 112,5 126,5 123,3
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3. PHENOMENES NATURELS ET ALEAS |

Parmi les divers phénoménes naturels susceptibles d’affecter le territoire communal, seuls les crues
rapides des rivicres, les crues torrentielles, les ruissellements de versant, les ravinements, les
glissements de terrain et les chutes de blocs ont été pris en compte dans le cadre de cette étude, car
répertoriés. L’exposition sismique de la commune est rappelée. Elle ne fait pas 1’objet d’un zonage
particulier. La définition retenue pour ces phénomeénes naturels est présentée dans le tableau ci-
dessous.

Tableau n° 7 : définition des phénomenes naturels étudiés

Phénomeénes Symboles Définitions

Inondation pour laquelle I'intervalle de temps entre le début de la pluie
et le débordement ne permet pas d'alerter de facon efficace les
populations. Les bassins versants de taille petite et moyenne sont
concernés par ce type de crue dans leur partie ne présentant pas un
caractere torrentiel dii a la pente ou a un fort transport de matériaux
solides.

Crue d'un cours d'eau a forte pente (plus de 5 %), a caractere brutal,
qui s'accompagne fréquemment d'un important transport de matériaux
solides (plus de 10 % du débit liquide), de forte érosion des berges et
de divagation possible du lit sur le cone torrentiel. Cas également des
T parties de cours d'eau de pente moyenne dans la continuité des
trongons a forte pente lorsque le transport solide reste important et que
les phénomenes d'érosion ou de divagation sont comparables a ceux
des torrents.

Les laves torrentielles sont rattachées a ce type d’aléa.

Divagation des ecaux météoriques en dehors du réseau hydrographique
A% suite a de fortes précipitations. Ce phénomeéne peut provoquer

Crue rapide des riviéres C

Crue des torrents et
ruisseaux torrentiels

Ruissellement sur versant

Ravinement l'apparition d’érosions localisées (ravinement).
Mouvement d'une masse de terrain d'épaisseur variable le long d'une
surface de rupture. L'ampleur du mouvement, sa vitesse et le volume
. . de matériaux mobilisés sont éminemment variables : glissement
Glissement de terrain G

affectant un versant sur plusieurs métres (voire plusieurs dizaines de
metres) d'épaisseur, coulée boueuse, fluage d'une pellicule
superficielle.

Chute d'éléments rocheux d'un volume unitaire compris entre quelques
centimetres cubes et quelques métres cubes. Le volume total mobilisé
P lors d'un épisode donné est inférieur a quelques centaines de métres
cubes. Au-dela, on parle d’éboulement en masse, en général non
analysé par la carte des aléas.

Chute de pierres et de
blocs

Il s’agit d’'un phénomeéne vibratoire naturel affectant la surface de
Séisme - I’écorce terrestre et dont I’origine est la rupture mécanique brusque
d’une discontinuité de la crofite terrestre.

3.1. APPROCHE HISTORIQUE DES PHENOMENES NATURELS

La consultation des services déconcentrés de I’Etat, de diverses archives et I’enquéte menée aupres
de la municipalit¢ ont permis de recenser un certain nombre d'événements qui ont marqué la
mémoire collective. Ces événements sont présentés dans le tableau ci-dessous. Ils sont classés par
phénomene et par ordre chronologique, et sont localisés sur la carte informative des phénomeénes
historiques a 'aide d'une numérotation (voir la carte qui suit le tableau des phénomeénes historiques).
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Tableau n° 8 : approche historique des phénomenes naturels

Date Phénoméne | Numéro de Observations (sources d'information)
localisation
1750, 1752, Crue de la 1,2,3 La crue de novembre 1750 semble avoir ét¢ 1’'une des plus
1827, 1890, VESONNE violentes sur le bassin de la Gere. Un repére de crue témoigne de
1907, 12/1935, ce phénomeéne a EstraBun. Les chroniques font état d’une
01/1937, 1944, nouvelle crue importante deux ans plus tard, en 1752, dans les
09/1946, 1954, bassins de la Stvenne et de 1a Varize.
1956, 1970, Plus prés de nous, la crue d’octobre 1907 causa de nombreux
1977, 09/1980, dommages dans tous les bassins de la zone d’étude. Cette crue est
11/1982, considérée comme équivalente a celle de 1983, parfois qualifiée
15/03/1983, de « grande crue du siecle ».
217/4)0;/11998833’ Les crues de décembre 1935 et janvier. 1937 ont provoqué la
16/05/1 983’ rupture. de norpbreux ponts. Quelques riverains conservent d.es
4/10/1984 ’ souvenirs précis de ces phénoménes qu’ils ont vécus ou dont ils
10/1988. 6 ;t ont entendu parler.
8 /10/1593, En 1956, la RD38 aménagée sur un remblai a été emportée sur la
10/1999, moitié¢ de sa largeur en rive droite du pont qui s'était bouché. La
8/12/2000, route a été submergée et de nombreux terrains voisins inond¢s.
12/03/2001, Son rétablissement a nécessité la mise en place de gabions pour
2002, caler le pied de son remblai (2).
31/05/2008, Les années 80 connurent une succession de crues d’importances
2013, variables (septembre 1980, novembre 1982, 15 mars 1983, 27
4/11/2014 avril 1983, ler mai 1983, 16 mai 1983, octobre 1988), et dont les
conséquences se sont additionnées. Les dépots des premicres
crues encombraient encore les lits mineurs lorsque 1’épisode
suivant survenait, aggravant les phénoménes de débordements ;
les zones érodées n’étaient pas cicatrisées par la végétation ; les
travaux d’urgence pas encore remplacés par des réalisations
durables. ..
En 1983, la VEsonne a inondé plusieurs propriétés et la place
enherbée du centre du village (3).
[...] La crue de 1993 fut particuliérement violente. En fait, deux
crues successives furent observées les 6 et 8 octobre 1993. La
période de retour de cet épisode est comprise entre cinquante et
soixante-dix ans (estimation pour le bassin de la SANNE). »
En 2008, 80mm de précipitations ont été enregistrés sur la
commune en 1H15. Les mémes lieux que ceux de 1983 ont été
inondés (3).
La crue de 2014 a entrainé des débordements sur I'ensemble du
linéaire du cours d'eau, dont au niveau de la place enherbée du
centre du village.
'Crue de 4,5 L'AmBALON a connu approximativement les mémes dates de crue
L'AMBALON

que la Vesonng, avec toutefois des différences en termes de
période de retour car s'agissant d'un affluent.

En 1983 et en 2002, il a inondé le pied du hameau de FonTenEAU,
une partie du quartier de CamBatson (pied du village de Momieu-
Dttourge) situé dans un point bas, la RD502 ainsi qu'une maison
au hameau de la DeToURBE (4).

En 2014 il a débordé sur une partie des infrastructures sportives
de CamBaison. La moitié est du terrain de foot-ball a été¢ inondée

5).

Source : bibliographie, archives, mairie
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Date Phénomeéene | Numéro de Observations (sources d'information)
localisation
1983, Crue du 6 Débordement du ruisseau du MoncuaND sur la route de la Scierie
31/05/2008, ruisseau du desservant un lotissement. L'eau s'est propagée jusqu'au chemin
réguliérement MONCHAND des Hauteurs puis sur la RD38. Une maison a ¢été plus
particulierement inondée au carrefour RD38 / chemin du MouLin.
Ce ruisseau menace réguliérement de sortir de son lit en période
de fortes intempéries.
Source : mairie, habitants
1983, Crue du 7 Débordement du ruisseau de Comse TuiLLiErR sur le chemin des
31/05/2008 ruisseau de Hauteurs et divagation sur des terrains agricoles en direction de
CowmBE TUILLIER la VESONNE.
Source : mairie
Régulierement Crue des 8 Les deux ruisseaux dont les bassins versants débouchent au
ruisseaux de méme endroit débordent et divaguent sur des terrains agricoles.
Garriere et de Celui de la Comse Rieu divague jusqu'a la route d'EstraBLiN et la
CowmsE Rieu longe jusqu'au hameau de QUINQUELIN sans impacter ce dernier.
Source : mairie
2002 et Ravinement, 9 En 2002, des ruissellements se sont formés sur des terrains
octobre/ ruissellement proches du cimetiére et ont atteint la route de la Détourse. L'eau
novembre 2014 s'évacuait ensuite en traversant les propriétés situées a l'aval de
cette route.
Le méme scénario s'est reproduit en 2014. Le cimetiére aménagé
sur une légére pente a également été endommagé par des
ravinements provoqués par ses propres eaux de ruissellement.
Source : mairie
31/05/2008 Ravinement 10 Crue de la combe du Jurien. Chaussée du hameau du JuLEn
ruissellement raviné au débouché de la combe et hameau en partie inondé par
les divagations. 80 mm de précipitations ont été enregistrés en
1h15 sur la commune.
Source : mairie
Vers 2012 Ravinement, 11 Crue d'une combe au niveau de CHATEAU GRILLET. Deux propriétés
ruissellement du lotissement de CuAteau GriLLET, situées en bordure de la
combe, inondées par les divagations.
Source : mairie
Régulierement Crue du 12 Le ruisseau de la ComBE MicHARD connait régulierement des
ruisseau de débordements a mi-parcours qui peuvent exceptionnellement se
CoMBE propager jusqu'a la route de la DETourse et inonder partiellement
MicHARD la chaussée.
Source : mairie
Régulie¢rement Crue du 13 Le ruisseau de la ComBe PLanTEY déborde sur la place aménagée
ruisseau de devant le hameau de I'Arsorrie. Une grange peut étre touchée.
CoMBE PLaNTEY Les écoulements peuvent ensuite se poursuivre sur le chemin
d'accés au hameau malgré la présence d'un fossé. De nouveaux
débordements sont possibles au croisement avec le chemin de la
DETOURBE.
Source : habitants
Vers 2010 Glissement de 14 Glissement du talus amont de la route du CancerLer a I'amont du
terrain village. La chaussée a été recouverte de matériaux. Le terrain
bouge régulierement dans ce secteur entrainant des déformations
de la chaussée.
Source : mairie
2013 Glissement de 15 Glissement du talus aval de la RD38 (route de Septime) au lieu-

terrain

dit Bivatiere / MoncHAND suite & une période pluvieuse prolongée.
Environ un quart de la chaussée a été emporté sur 50 métres de
long.

Source : mairie
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Date Phénomeéene | Numéro de Observations (sources d'information)
localisation
Réguliérement | Glissement de 16 Glissement de terrain au sommet de la combe de Buine. De
terrain nombreuses venues d'eau sont visibles dans ce secteur et

contribuent trés certainement aux mouvements de terrain. Le
terrain est chahuté, sa surface est marquée par des déformations
plus ou moins marquées. Le phénomene touche une zone
naturelle occupée par des boisements et des prairies et ou une
retenue d'eau a été aménagée.

Source : mairie, habitants

Ajoutons a cette liste de phénomenes historiques que la commune a fait 1’objet de plusieurs arrétés
de catastrophe naturelle, relatifs aux phénomenes traités dans cette étude :

> Inondations et coulées de boue entre le 26 novembre 1982 et le 27 novembre 1982 (arrété du
24 décembre 1982) ;

> Inondations et coulées de boue entre le 24 avril 1983 et 31 mai 1983 (arrété¢ du 20 juillet
1983) ;

> Inondations, coulées de boue et glissements de terrain entre le 30 avril 1983 et le 1 mai 1983
(arrété du 21 juin 1983) ;

> Inondations et coulées de boue le 9 octobre 1988 et le 12 octobre 1988 (arrété du 8 décembre
1988) ;

> Inondations et coulées de boue entre le 5 octobre 1993 et le 10 octobre 1993 (arrété¢ du 19
octobre 1993) ;

> Inondations et coulées de boue le 30 mai 2008 (arrété du 11 septembre 2008).
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Figure n°6
Carte informative des phénomenes historiques
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3.2. OBSERVATIONS DE TERRAIN

3.2.1. LES CRUES RAPIDES DES RIVIERES

Deux cours d'eau d'importants drainent la commune de Moiieu-Detourse. 1l s'agit de I'AmBaLoN et
de la VesonnE qui confluent a l'aval du village de Moipieu-DETOURBE en conservant comme nom la
Visonne. Connus pour leurs crues importantes, ils drainent a eux deux environ 160 km* de bassin
versant a 1'aval de leur confluence. Dans le détail, la part revenant a chacun des cours d'eau avant
confluence est de 15 km* pour la Visonne et de 148 km? pour I'AMBALON.

Le sous-bassin versant de la VEsonng, avant confluence avec I'AmBALON, s'étend jusqu'a la commune
de SaNT-GeorGes-D'EspErancHE située quelques kilométres au nord de Moipieu-DETOURBE. Son
sommet est occupé par un plateau qui est parcouru par une multitude de combes plus ou moins
marquées alimentant la riviere principale et incisant profondément la topographie. Le bassin versant
de 1'AmBaron couvre un plus large territoire en englobant les communes de SAINT-GEORGES-
D'ESPERANCHE, CHARANTONNAY, BEAUVOIR-DE-MARC, Rovas, SAINT-JEAN-DE-BOURNAY et Savas-MEpiN. 11 se
compose de plusieurs grandes vallées s'insérant dans un relief trés vallonné.

Globalement, la Vesonne et I'AmBaLon connaissent des conditions hydrauliques relativement
défavorables qui expliquent en partie leurs débordements. Les lits sont plutot étroits ce qui limite
fortement les capacités d'écoulement. A cela s'ajoute la présence d'ouvrages souvent insuffisamment
dimensionnés, ce qui aggrave les contraintes d'écoulement. Des dysfonctionnements peuvent
survenir a leur niveau et participer aux débordements. L'étroitesse des lits joue toutefois un role
favorable lorsqu'elle pousse les cours d'eau a déborder en zone naturelle ou agricole. Elle permet un
écrétement des crues et soulage les cours d'eau a I'aval. Elle est a l'inverse un lourd handicap pour
les zones a fort enjeux qui sont menacées d'inondation.

Les deux cours d'eau parcourent des vallées alluviales accueillant des formations géologiques
meubles (dépots fluvio-glaciaires liés aux fontes glaciaires et dépdts contemporains des cours d'eau
actuels). IIs s'écoulent donc sur des terrains potentiellement érodables pouvant les approvisionner en
transport solide. Compte-tenu du profil des terrains parcourus (faible pente en long et large plaine
pour 1'AmBaLoN et la partie aval de la VEsonng) ce transport solide ne devrait se manifester qu'au
niveau du lit mineur et a proximité des berges. Hormis quelques zones de divagations préférentielles
matérialisées par des chenaux d'écoulement, le débit solide devrait donc rapidement se déposer dés
qu'on s'écarte des points de débordements et laisser la place a des écoulements boueux. Par, contre,
I'étroitesse des lits mineurs, comparée a la superficie des bassins versants drainés, laisse craindre des
débits de débordement importants. Des lames d'eau relativement conséquentes, en termes de
hauteurs d'eau et d'étalement, semblent donc en mesure de divaguer dans les champs d'inondations.

Le risque d'embacles est également présent sur I'ensemble du parcours des deux cours d'eau. Ces
derniers traversent des espaces boisées (surtout la VEsonnE) et des espaces agricoles ou ils peuvent
s'approvisionner en flottants (branchages, produit de broyage agricole, etc.). Ces ¢éléments ainsi
transportés peuvent se coincer et s'enchevétrer a la rencontre du moindre obstacle. Les ouvrages
hydrauliques tels que les ponts sont particulierement exposés a ce phénomene, en particulier
lorsqu'ils sont dotés d'une faible section et/ou d'une géométrie défavorable (pont a arches ou
ouvrage de faible hauteur par exemple).

Plusieurs études ont déja été réalisées sur la VEsonne et I'AmBaLoN. Les deux plus récentes, qui
tiennent compte des précédentes, apportent des informations intéressantes pour la carte des aléas qui
intégre leurs conclusions (Etude d'aléas d'inondations - CEDRAT — décembre 2001 [8] et le contrat
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de riviere intitulé Schéma de restauration écomorphologique des eaux superficielles - BURGEAP —
20 février 2014 [16]).

En complément, une étude BCEOM de 2003 [9] nous renseigne également sur le bassin versant de
la Gere, auquel appartiennent la Visonne et I'AmBaLon. Cette étude définit les débits centennaux de
la riviére en plusieurs nceuds hydrauliques du bassin versant aval de la Gere.

Enfin, parallelement a la carte des aléas, une étude hydraulique spécifique a été réalisée sur la
VEsonNE au niveau du centre du village de Momieu-Detourse (Etude hydraulique de la VEsonnE —
Alp'Géorisques — juillet 2015 [17]). Cette étude s'est attachée a établir I'hydrologie de la crue
centennale de la VisonnE et a déterminer le champ d'inondation résultant au droit du village. Ses
conclusions sont reprises par la carte des aléas.

Ces différentes études hydrauliques renseignent sur les débits centennaux des rivieres a attendre en
divers points des bassins versants. Les tableaux suivants récapitulent les débits retenus par chacune
d'entre elles.

Débits centenaux estimés de la Visonne et de I'AmBaLaN au niveau de Moipieu-DETOURBE

Cours d'eau / point de

calcul CEDRAT 2001 BURGEAP 2014 ALP'GEORISQUES 2015

VEsoNne amont confluence

29m’/s 44m’/s
AMBALON

AwmBaLon a l'entrée de la
commune (confluence avec - 58m’/s -
la GERVONDE)

VEsonne confluence
AMBALON

100m’/s 83m’/s -

Débits centenaux de la Gire a I'aval de Momieu-DETourse (partie aval du bassin versant) estimés par BCEOM

Point de calcul Débit estimé
CrHauMonT (au droit d'EvziN-PINET) 65 m’/s
PrE DE L'ABBAYE (confluence GERE / VESONNE) 145 m’/s
PareteriE (confluence la Suze) 200 m¥/s
CaNcANNE (confluence VEGA) 321 m'/s

L'é¢tude CEDRAT présente un zonage du champ d'inondation de la Vesonne et de I'AmBaron. Ce
dernier a été pris en compte par la carte des aléas apres vérification sur le terrain.

Pour I'AmBALON, en dehors des témoignages de crue obtenus, la topographie quasi plane de la vallée
de I'AmBALON ne permet pas d'apporter plus de précision aux limites déterminées par CEDRAT.
Seuls des levés topographiques précis permettraient de le faire. Les travaux d'enquéte et nos propres
observations n'ont pas mis en évidence d'incohérence remettant en cause ce zonage. Il tendent plut6t
a le confirmer a quelques détails pres. Seules quelques corrections marginales ont été apportées au
niveau du hameau de FonTeneau, des terrains de sport de Camaison, du hameau des GRANGES
(confluence avec la VEsonnE) et en limite communale avec ESTRABLIN.

A l'inverse, le champ d'inondation de la Veisonne défini par CEDRAT montre de nombreuses
insuffisances. Il est généralement trés en-deca des témoignages de crue obtenus et de I'empreinte
réelle du lit majeur du cours d'eau. Il a donc été ajusté a la réalité du terrain, des témoignages et des
plus fortes crues connues, et I'é¢tude hydraulique Alp'Géorisques de 2015 lui a été imposée.
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> L'AmBaLoN (événements n°4 et 5) pénetre sur la commune de Moipieu-DETOURBE au niveau
du hameau de Fonteneau. Il parcourt une vaste plaine agricole jusqu'a sa confluence avec la
VesonnE. Son champ d'inondation de largeur variable concerne de nombreux terrains
cultivés. Il impacte également plusieurs secteurs urbanisés, aménagés a proximité de son lit
ou implantés dans des points bas exposés aux débordements.

Le champ d'inondation définit par I'étude CEDRAT souligne relativement bien les zones
d'épanchement du cours d'eau en tenant compte de la micro-topographie de la plaine. Tout
d'abord large d'une centaine de metres de large, les débordements de 1'AmBaLoN tendent a
s'étaler en rive droite au niveau du hameau de FontENEAaU ou plusieurs propriétés baties
peuvent étre plus ou moins inondées. A ce niveau, le zonage CEDRAT a été 1égerement
¢largi pour intégrer des terrains situés a un niveau relativement bas par rapport a la riviere,
ou les débordements peuvent se propager.

L'AmBALoN traverse ensuite le hameau de la DEtourse et franchit la voie communale de la
Dtrourse en formant deux virages serrés, ce qui perturbe trés certainement ses écoulements
au niveau du pont et peut favoriser des surverses. Son champ d'inondation s'étend alors
largement en rive gauche et il est plutdt contenu en rive droite ou le terrain s'éléve
légerement. Les débordements peuvent atteindre la RD502 puis la franchir pour se disperser
au sud de cette derniere. Plusieurs maisons présentes le long de cette route sont ¢galement
inondables. Le terrain est plat au sud de la RD502, ce qui permet a l'eau de s'étaler et a la
lame d'eau de se dissiper.

Franchissement de la route communale de la Detourse par I'AmBaLon. On notera la sinuosité du lit.

Au droit de CHATeaU GrILLET, le champ d'inondation tend a s'équilibrer entre les deux rives.
Le cours d'eau forme un méandre a 1'amont des terrains de sport aménagés en rive gauche.
Son lit est peu profond a ce niveau car fortement colmaté par des sédiments. Cet
encombrement du lit pousse le cours d'eau a déborder en rive gauche puis a divaguer en
direction des infrastructures sportives. Une partie des terrains de sport a ainsi été inondée en
2014, alors que cette crue est restée modeste a l'échelle du bassin versant. Le champ
d'inondation a donc ¢été étendu a leur hauteur, par rapport au zonage CEDRAT.
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L'AmBaron peut divaguer en direction du centre sportif de Camsaison. En médaillon, son lit fortement colmaté.

Apres avoir dépassé le centre sportif, le champ d'inondation se déporte presque totalement
en rive droite au niveau du quartier bati de Campaison, dépendant du village de Moipieu-
Detourgke. 11 atteint plus de 300 metres de large et occupe une cuvette située a un niveau tres
inférieur a celui de la riviere. Plusieurs maisons construites le long de la RD38 sont
inondables, avec pour certaines d'entre elles un risque de hauteurs d'eau importantes.

Quartier de Camsaison en rive droite de I'AmBaLoN. Le pont visible au premier plan donne le niveau des berges de
'AmBaLoN. On distingue en arriére plan les maisons construites a un niveau inférieur.

Le lit de I'AmBALON semble avoir été recalibré au niveau du quartier de Camsaison. Il dispose
d'une section élargie par rapport au reste de son parcourt, ce qui est positif pour les débits de
crue. Toutefois, un point noir subsiste a ce niveau. Le pont de la RD38 constitué¢ de deux
arches entrave fortement les écoulements de la riviere. Cette architecture est favorable aux
embacles et la pile centrale de I'ouvrage réduit fortement la section du lit. Ce pont forme une
sorte de goulot d'étranglement. Enfin, des matériaux se sédimentent sous I'une des arches, ce
qui colmate le lit petit a petit.
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arches. On notera les matériaux obstruant l'arche de droite.

Pont de la RD38 composé de deux

L'AmBaLoN s'écoule ensuite en direction du hameau des Grances puis se jette dans la
Visonne. Son champ d'inondation toujours tres large en rive droite s'avance jusqu'a quelques
dizaines de meétres de la route communale d'EstraBLiN, en englobant partiellement trois
propriétés isolées du quartier de CamBaison (rive droite).

L'AmBaron franchit la route d'EstraBLin avant de rejoindre la Vesonne. Un ouvrage
submersible permet ce franchissement. Le profil de la chaussée concentre le champ
d'inondation en évitant de trop larges divagations, ce qui permet de sauvegarder l'intégralité
du hameau des Granges situé¢ en rive gauche de la riviere. A sa confluence avec la VESONNE,
la riviere peut déborder sur plusieurs dizaines de metres de large. Le champ d'inondation a
été légerement élargi en rive gauche par rapport au zonage CEDRAT. A ce niveau le débit de
crue centennale est estimé a environ 100 m’/s.

£ -

Ouvrage submersible de la route des Granges. L'AmBALON voit son champ d'inondation se resserrer a ce niveau.

> La Visonne (événements n°l, 2 et 3) atteint la commune de Moipieu-DEToUurBE a 1'amont du
hameau de Vernea. Sa vallée alors trés étroite contient relativement bien les débordements.
Le cours d'eau peut déborder localement sur ses berges sans jamais s'étaler exagérément. 11
franchit un premier pont dans le hameau de VEernEa sans réelle difficulté. Puis, quelques
centaines de meétres a l'aval, il longe une exploitation agricole située sur sa rive gauche. Une
partie des batiments se situe dans un point bas inondable par la rivicre.

La Vesonne longe ensuite la route de VErnEA puis la franchit. Sa vallée s'élargit sensiblement
et la riviere s'écarte de son point bas pour se percher légerement. Son lit est alors coincé

entre la route de VErnEA et le pied de versant de la rive gauche. Des débordements peuvent
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survenir a ce niveau et se diriger en rive droite, en direction du point bas de la vallée. Le parc
d'une propriété est ainsi plus ou moins fortement inondable. Le bati de la propriété aménagé
au pied du versant de la rive droite se situe hors d'atteinte des débordements.

Débordements

.y

A l'aval du hameau de VEernEa, la VEsonnE longe le chemin du méme nom. Elle s'écarte du point bas de sa vallée. Elle
peut déborder sur sa rive droite pour rejoindre 1'axe de la vallée.

La riviere franchit la route de VERNEA puis traverse un espace agricole et une zone naturelle
avant d'atteindre le village de Momieu-DeTourBe. Le terrain est relativement plat, ce qui
favorise un étalement des débordements en période de forte crue, dans un premier temps en
rive droite puis sur les deux rives. Son champ d'inondation peut atteindre 150 a 200 meétres
de large. Il conserve approximativement cette largeur jusqu'a sa confluence avec 1'AMBALON.

Au niveau du village, la VEsonne franchit la RD38 aménagée sur un remblai d'environ
3 metres de hauteur. Cet aménagement freine les écoulements du champ d'inondation et
entraine certainement un relévement de la ligne d'eau a 1'amont, ce qui explique en partie
I'étendue de la zone inondable qui atteint les propriétés situées le long de la route des
Hauteurs. Le pont de la RD38 en forme de voite est suffisamment dimensionné pour une
crue centennale (44m?/s) mais pourrait voir sa capacité fortement diminuée en cas de gros
embacles en amont. En cas de saturation ou d'obstruction de 1'ouvrage, le niveau d'eau peut
donc s'élever jusqu'a celui de la chaussée puis se déverser par dessus. Un tel scénario
entrainera des hauteurs d'eau trés conséquentes a 1'amont de la RD38. Rappelons que cette
derniere a été fortement endommagée en 1956 suite a une forte crue (chaussée emportée sur
la moitié de sa largeur). Sa réparation a nécessité la pose de gabions au pied de son talus
amont pour caler le remblai et le protéger des affouillements.

La RD38 et son pont a la hauteur du village. On notera la hauteur du remblai. Le cours d'eau peut surverser sur la route,
ce qui peut entrainer des hauteurs d'eau conséquentes a I'amont.
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A l'aval de la RD38, le champ d'inondation résultant de 1'é¢tude hydraulique Alp'Géorisques
de 2015 [17] a été intégré a la carte des aléas. Cette étude consideére une obstruction a 50 %
du pont par des embacles et une saturation par le débit de la partie restant libre, soit une
surverse sur la chaussée. Ce scénario reprend des situations vécues en 1956 et probablement
en 1946. Dans ces conditions, la riviere déborde sur ses deux rives. En rive droite elle
emprunte le chemin du MouLv et divague sur les propriétés situées entre ce chemin et le lit
mineur. En rive gauche, elle déborde sur la place centrale du village dont une partie est
gravillonnée et le reste engazonné. Elle s'écoule également a travers les terrains de sports
situés le long du chemin du Mourin.

’.’ II

=

el AP £

A la hauteur du village, la Visonne peut submerger la RD38 et emprunter le chemin du MouriN.

La VEsonnE en crue en novembre 2014 a la hauteur du village (gué du chemin du MouLiv).
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La Vesonne franchit le chemin du MouLiv (Gué aménagé) puis se dirige en direction du
hameau du Jurien. Son champ d'inondation s'approche de la route d'EstraBLIN sans 'atteindre.
Quelques maisons situées entre cette route et le chemin du MouLiN peuvent étre inondées. Il
en est de méme pour quatre propriétés du hameau du JuLien proches de la riviere.

3.2.2. LES CRUES DES TORRENTS ET DES RUISSEAUX
TORRENTIELS

Quelques ruisseaux drainent les versants de la commune. On les rencontre dans la vallée de la
VESONNE et en limite communale avec EstraBLIN. Sur le reste du territoire les axes hydrauliques de
versant ont été apparentés a la problématique ravinement car il s'agit de combes le plus souvent
séches hors périodes pluvieuses (voir § 3.2.3. les ruissellements de versant et les ravinements).

Six ruisseaux retiennent l'attention car pouvant connaitre des débordements importants. Trois
concernent des zones a enjeux batis. Il s'agit des ruisseaux de MoncHanD, de ComBE TuILLIER et de
ComBE Prantey débouchant en périphérie du village (rive droite de la Visonne) pour les deux
premiers et au hameau NARBORIE pour le troisiéme. Les trois autres concernent essentiellement des
espaces agricoles (ruisseaux de la ComBE pEs Rieu, des Gartieres et de la CoMBE MICHARD).

Ces cours d'eau disposent de petits bassins versants dont la superficie varie entre plusieurs hectares
et environ deux kilométres carrés. Ils drainent une partie du plateau agricole surmontant la plaine de
I'"AmBaLoN et de la VEsonne. Ils sont alimentés par les ruissellements produits par de vastes espaces
cultivés. Ces terrains dénudés une partie de I'année génerent des coefficients de ruissellements tres
supérieurs a ceux d'espaces végétalisés. Des apports d'eau conséquents peuvent €tre ainsi connus en
période de fortes pluies, avec des temps de concentration trés courts compte-tenu des faibles
superficies de bassin versant. Ce point est confirmé par certains riverains du ruisseau de Monchand
qui ont déja connus des crues. Des traces de ravinement sont souvent visibles au sommet des
combes et témoignent des écoulements qui y convergent. Des débits importants sont ainsi possibles
aux exutoires.

De plus, les terrains parcourus sont de nature meuble (couverture morainique et altération
superficielle du substratum molassique). Des phénomenes d'érosion se produisent donc en période
de crue et engendre un débit solide. Des matériaux sont ainsi transportés jusqu'en pied de versant ou
ils se déposent lorsque 1'énergie des écoulements s'affaiblit au profit de diminution de pente. Des
phénomeénes d'engravement peuvent alors survenir.

Enfin, les combes empruntées par les cours d'eau sont boisées et généralement non entretenues
compte-tenu de leur inaccessibilité. Un risque d'embacle est donc également présent, des flottants
pouvant €tre transportés par les écoulements.

> Le ruisseau de Comse TuiLLIER (événement n°7) débouche dans la vallée de la VEsonne au
lieu-dit BerLanpire / MicoLire. 11 franchit le chemin communal des Hauteurs puis le longe
brievement sur quelques dizaines de metres. Le pont de cette route est exposé aux embacles
et le lit du ruisseau est plus ou moins encombré de sédiments et par la végétation. Des
débordements apparaissent possibles a son niveau. En quittant son lit, le cours d'eau peut
inonder un terrain de la rive droite situé¢ a 'amont de la route, et occuper la cour et le rez de
chaussée d'une maison. Puis il peut surverser sur la chaussée, toujours en rive droite, et
I'emprunter sur quelques centaines de métres. Le profil de la route devrait ensuite renvoyer
les écoulements en direction de la Visonne. Des débordements sont également possibles a
I'aval du pont. IlIs peuvent emprunter le méme cheminement que décrit précédemment et
¢galement divaguer sur la rive opposée.
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Trois maisons situées en bordure du chemin des HauTeurs sont potentiellement inondables en
fonction des cheminements qu'adopteront les débordements. On précisera que pour deux
d'entre elles, un cordon de terre borde le lit mineur pour canaliser le débit. Cet aménagement
sommaire n'apparait pas suffisamment résistant pour protéger les habitations.

SES N Al

Débouché du ruisseau de Compe TuiLLier sur le chemin des Hauteurs. Le ruisseau peut déborder sur la chaussée et la
suivre sur quelques centaines de metres.

> Le ruisseau de MoncHaND (événement n°6) débouche dans l'extrémité nord du village de
Momieu-DEToURBE. Sa combe encaissée aboutit sur le chemin d'un lotissement. Il suit cette
voirie sur quelques dizaines de meétres puis s'en écarte en la laissant sur sa rive gauche. Il
longe alors deux maisons. Le lit du ruisseau est faiblement marqué. En période de crue le
cours d'eau déborde sur la voirie du lotissement (rive gauche) et peut I'emprunter jusqu'au
chemin des Hauteurs. Il peut également s'étendre plus largement sur plusieurs terrains batis
de sa rive gauche. Les propriétés présentes sont généralement ceinturées de murs de cloture,
ce qui canalise plus ou moins bien I'eau. La pérennité des murs et leur résistance a la pression
de l'eau n'étant pas assurées, ces clotures ne sont pas prises en compte dans la limitation du
champ d'inondation du ruisseau. Les débordements peuvent ainsi divaguer jusqu'au chemin
des Hauteurs et se propager a 'aval pour rejoindre le champ d'inondation de la VEsonne. Les
propriétés situées le long de la route des Hauteurs peuvent alors étre inondées.
Parallelement, des débordements sont €galement possibles en rive droite. Ils peuvent
atteindre des propriétés baties le long de la RD38.

Débouché du ruisseau de Moncuanp. On notera la faible capacité du lit et son encombrement a l'aval de la partie
dégagée (sédimentation). Le cours d'eau peut déborder sur la voirie a ce niveau.
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A Tlaval du lotissement, le ruisseau longe le chemin des Hauteurs. Puis il le franchit et
rejoint la VEsonne a I'amont de la RD38. L'ouvrage du chemin des Hauteurs est étroit et
inadapté, ce qui laisse craindre des débordements fréquents. Le ruisseau peut quitter son lit
et se propager sur la RD38 et sur le chemin du MouLiN, en adoptant plus ou moins le méme
cheminement que la VEsonne. Il peut alors divaguer en direction de plusieurs maisons du
chemin du MouLin.

Ruisseau de MoncHaND a l'aval du lotissement. Il franchit le chemin des Hauteurs et rejoint la VEsonne. 11 peut déborder
sur la RD38 et en direction des maisons visibles en arriére plan.

> Le ruisseau de la combe PrLanTEY (événement n°13) draine une zone naturelle de I'extrémité
sud de la commune. Il traverse une zone boisée puis des prairies avant d'atteindre le hameau
de I'ArBoriE. Au niveau du hameau, son lit est busé sous un chemin rural puis détourné du
point bas de la combe. Des débordements sont possibles a ce niveau, I'ouvrage de couverture
s'obstruant et les écoulements cherchant a rejoindre I'axe de la combe. La place du hameau et
une grange implantée dans le point bas de la combe peuvent étre atteintes. Un fossé longe
ensuite le chemin d'acceés au hameau jusqu'a la route de la DETOURBE, puis se poursuit jusqu'a
I'"AmBaron. En cas de surverse, 1'eau empruntera le chemin du hameau.

Axe du ruisseau

Axe du ruisseau

Configuration du ruisseau de la combe PLanTEY au niveau du hameau de I'ARBORIE.

Le franchissement de la route de la DEToURBE est assuré par une buse exposée aux embacles.
Des débordements sont également possibles a ce niveau. Ils peuvent atteindre la chaussée et
des propriétés présentes en rive droite, puis se répandre sur des terrains agricoles. Une partie
de l'eau peut également emprunter le chemin menant a 1'AmBarLon. Ce dernier aménagé en
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léger déblai contiendra bien les écoulements sur cette fin de parcours Seules des divagations
restent possibles en rive gauche a la confluence avec 1'AMBALON.

> Le ruisseau de la Come MicHarD (événement n°12) draine les nombreuses sources du lieu-
dit Buene. Il parcourt une zone boisée puis des terres agricoles en direction de I'AmBaron. La
présence de plusieurs sources au sommet de son bassin versant lui permet de conserver un
faible débit dans sa partie amont durant toute I'année. Il tend a s'assécher au premier tiers de
son parcours, pour ne connaitre ensuite des écoulements qu'en période pluvieuse.

Son axe d'écoulement ne suit pas toujours le point le plus bas du terrain. Son lit est
localement dévié, notamment au débouché de la zone boisée. Cette artificialisation du lit
peut conduire a des débordements, les écoulements cherchant a rejoindre leur axe
d'écoulement naturel. Des divagations sont ainsi possibles sur certains trongons du ruisseau,
jusqu'a la route de la Ditourse. A l'aval de cette route, ses écoulements rejoignent I'AMBALON
en empruntant un fossé dont les capacités d'écoulement semblent faibles. Le terrain est alors
quasiment plat. Des surverses et des divagations plus ou moins importantes sur des largeurs
pouvant atteindre plusieurs dizaines de metres sont alors possibles.

Lit du ruisseau

. ° Divagations
a {r}enage. ern possibles vers le
lisicre boisée. centre de la combe

Le ruisseau de la combe MicHarp peut divaguer & mi-parcours pour rejoindre son point bas naturel.

> Les ruisseaux de la Comse pes Rieu et des Garriires (événement n°8) débouchent dans la
vaste plaine de I'AmBarLoN et de la VEsonne. ls traversent des terrains agricoles pour se jeter
dans la Vesonne. Les lits sont peu marqués et encombrés, ce qui est favorable aux
débordements. Des divagations relativement étendues sont possibles, le terrain étant
relativement plat. Elles peuvent franchir la route d'EstraBLIN en fonction des points de
surverse des ruisseaux.

3.2.3. LE RUISSELLEMENT DE VERSANT ET LE RAVINEMENT

La commune est trés exposée aux ruissellements comme 1'indiquent les phénomeénes historiques qui
l'ont déja affecté¢ (voir § 3.1. approche historique des phénomenes naturels). La topographie
vallonnée et I'imperméabilité relative des terrains sont favorables a la formation de ruissellements
d'intensité variable. Ces derniers prennent souvent naissance sur des terrains cultivés qui sont
dévégétalisés une grande partie de I'année. C'est notamment le cas sur les secteurs de plateau qui
dominent le territoire communal et ou une agriculture intensive se pratique.

L'absence de végétation tend a favoriser les ruissellements en accélérant les processus d'érosion des
sols, alors qu'un tapis végétal joue un role de rétention des eaux et de protection. Les types de
plantations influent également fortement sur I’intensité des écoulements. Ainsi certaines cultures
tels que le mais et le tournesol caractérisés par des espacements de plants importants, sont
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particulierement sensibles a ce phénomene et peuvent générer des débits importants, méme au
niveau de tres petits bassins versants.

On précisera toutefois, qu’en cas de phénoméene exceptionnel, les écoulements peuvent étre tres
importants quel que soit le type d’occupation du sol. En effet, méme des terrains végétalisés ne
peuvent plus remplir leur réle de protection et de rétention d’eau dés lors qu’ils sont détrempés et
saturés. Dans ces cas extrémes, les ruissellements peuvent étre également a 1’origine de glissements
de terrain, lorsqu’en saturant ou en ravinant le sol, ils en affaiblissent ses caractéristiques
mécaniques.

D’autre part, les zones urbanisées, du fait de leur imperméabilité, génerent d’importantes quantités
d’eaux de ruissellement, qui, lorsqu’elles ne sont pas correctement traitées, accentuent fortement
I’intensité du phénomene, et au final font augmenter les débits des cours d'eau.

Les ruissellements se concentrent fréquemment dans les combes ou sur les chemins en entrainant
parfois des désordres, voire d'importants phénoménes de ravinement. Le phénomene peut alors
évoluer vers une activité torrentielle intense. Les combes sont souvent dépourvues d’exutoire, ce qui
entraine également des divagations a 1’aval suivies d'engravements (dépots d’éléments solides de
type sables et graviers) lorsque la pente s’atténue puis d'écoulements boueux. L’eau peut ainsi
s’¢taler et s’écouler sur des superficies importantes. Des cones de déjections peuvent méme se
former dans certains cas extrémes, lorsque 1'érosion est trés intense a l'amont.

Plusieurs axes d'écoulements de ce type sont a signaler sur la commune, dont certains qui se sont
déja manifestés. Plusieurs concernent des enjeux batis de la commune :

> Une combe est présente a I'amont du hameau de Fonteneau. Elle est marquée a son sommet,
puis plus discréte dans sa partie aval. Elle débouche dans le hameau, dans lequel elle peut se
propager en empruntant la voirie. Compte-tenu de la configuration des lieux, ses
¢coulements devraient étre peu importants.

> Le lotissement de CHATEau GrILLET (événement n°l1) est bordé a l'est par une combe
débouchant sur le chemin du MicHarp. Dépourvue d'exutoire de surface, ses écoulements
peuvent divaguer sur la bordure sud-est du lotissement et atteindre plusieurs propriétés. Ils
emprunteront ensuite le chemin du Micuarp jusqu'a celui de la DETOURBE.

Plus globalement, c'est I'ensemble du lotissement qui semble exposé aux ruissellements. Sa
voirie en pente et son importante superficie imperméabilisée sont propices a la manifestation
de tels écoulements. La totalit¢ de I'eau produite rejoindra la route de la DETourRBE ou un
réseau de canalisations et de fossés est prévu pour 1'évacuer en direction de 1'AmBaLon. L'un
de ces dispositifs est aménagé parallélement au chemin rejoignant la RD502. Il se compose
d'un fossé largement dimensionné équipé de seuils formant des casiers pour permettre un
stockage de l'eau. Il écréte les écoulements en régulant les rejets vers I'AmBaron. Un
débordement de ce dispositif entrainera des divagations en rive gauche du fossé, la rive
droite étant plus haute.

Une étude hydraulique a été menée sur les secteurs de CHATEAU GRILLET et du cimeticre situé
a proximité (étude hydraulique Moidieu-Détourbe Chateau Grillet et le cimeticre B&R 21
octobre 2010 [13]). Elle estime les débits décennaux a centennaux des zones étudiées au
niveau de plusieurs nceuds hydrauliques et les compare aux capacités des réseaux
d'évacuation d'eaux pluviales en place. Elle constate un certain nombre d'insuffisances
hydrauliques, parfois pour des périodes de retour décennales, liées a des sous-
dimensionnements d'ouvrages ou a des dysfonctionnements (colmatages de canalisations, de
puits d'infiltration, etc.). Cette étude propose des aménagements au niveau du lotissement
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qui consisteraient a améliorer le réseau d'eaux pluviales existant et a I'é¢tendre. Ces travaux
ne sont, a priori, pas réalisés.

Ouvrage d'évacuation des eaux pluviales en direction de I'"AmBaLoN vu depuis 1'aval. En arriere plan le quartier de
CHATEAU GRILLET.

> Le secteur du cimetiere (événement n°9) est réputé exposé aux ruissellements. Ces derniers
peuvent prendre naissance dans I'enceinte méme du cimetiére qui est aménagé en pente. Ils
peuvent surtout se former aux alentours du cimetiere, sur des terrains agricoles légerement
vallonnés. L'eau se propage jusqu'au chemin de la DeTourse qu'elle peut inonder et ensabler.
Elle s'évacue ensuite vers 1'aval en empruntant divers passages entre le bati bordant la route.
Les écoulements divaguent ainsi puis se résorbent en s'étalant et en s'infiltrant. Une partie
peut toutefois rejoindre la RD38 au niveau de CamBaison en empruntant des canalisations.

L'é¢tude hydraulique B&R [13] citée précédemment estime la superficie drainée a I'amont du
chemin de la DeToursk a environ 50 000 m? et 2 20 000 m? a l'aval. A I'amont de cette route,
les ruissellements sont générés par des surfaces agricoles. A 1'aval, le bati en est la principale
cause.

Quelques zones de ruissellements préférentielles se remarquent sur le terrain, mais ne
concentrent pas la totalité¢ des écoulements. On est donc plutot face a un secteur exposé a des
ruissellements généralisés sans réel concentration des débits. L'étude B&R propose pour
gérer ces eaux la création d'un fossé en direction de 1'AmBaron et d'un bassin d'infiltration /
rétention. Le fossé permettrait d'évacuer directement vers I'AmBaron les eaux des épisodes
pluvieux courts et violents. Le bassin de rétention, qui serait alimenté par un systéme de
collecte paralléle, servirait a gérer des épisodes plus classiques, mais également importants,
dont la probabilit¢ de concomitance de crue avec 1'AmBaLon est plus élevée. I permettrait
donc d'éviter de rejeter les ruissellements produits simultanément avec une crue de
I'AmBaLon. Ces aménagements ne sont, a priori, pas réalisés.

> Des écoulements longent la RD38 au niveau du lieu-dit PiepmonT en empruntant un fossé. 11
s'engagent ensuite sur le chemin des MEeuniers puis aboutissent dans le quartier du méme
nom. IIs rejoignent la VisonnE en empruntant le chemin du Mourin. Leur parcours affecte
presque uniquement de la voirie.

> Deux combes sont présentes au niveau du hameau du Jurien. La plus a 'est peut divaguer sur
une prairie sans conséquence pour le hameau. La seconde débouche a I'amont du hameau
(événement n°10). Elle dispose d'un exutoire aménagé sur un ancien chemin contournant le
hameau par l'est. En temps normal, ses écoulements peuvent l'emprunter sans encombre,
malgré son étroitesse et sa sinuosité (bifurcation a 90° au débouché de la combe). En cas de
fort débit, des débordements sont possibles sur la rue du hameau. Selon les passages
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empruntés par l'eau, ils seront accompagnés de divagations pouvant toucher presque la
totalit¢ du quartier.

Une étude hydraulique s'intéresse a la problématique ruissellement du quartier du Jurien
(Etude hydraulique Moidieu-Détourbe Le Julien — B&R — 21 octobre 2010). Elle estime le
bassin versant de la combe du JuLien & 0,14 km? au niveau de la plaine et son débit centennal
a 1,4m’s. Elle propose quelques aménagements hydrauliques, pour luter contre les
débordements. Ces derniers consisteraient a favoriser un stockage a I'amont du bassin versant
et a mieux organiser les écoulements a l'aval en confortant les fossés existants. Ces
aménagements ne sont, a priori, pas réalisés.

De nombreuses autres zones de ruissellement s'observent sur la commune mais concernent des
espaces naturels ou agricoles. Parmi elles, un certain nombre peut se développer sur des largeurs
importantes faute de lit franchement matérialisé. Il s’agit d’écoulements empruntant de légers
talwegs (micro-topographie) pour rejoindre des axes hydrauliques plus importants telles que des
combes. Ce type de ruissellements se rencontre plus particulierement sur les zones de plateau qui
présentent une topographie favorable a la production de tels écoulements. Si certaines zones de
ruissellements préférentiels se dégagent bien et peuvent étre soulignées, on indiquera que ces parties
du territoire communal sont, plus qu'ailleurs, soumise a une généralisation du phénomene, du fait de
leurs légers vallonnements et des pratiques agricoles, sans que cela ne puisse étre réellement affiché
(topographie trop faiblement marquée).

3.2.4. LES GLISSEMENTS DE TERRAIN

Quelques glissements de terrain, se matérialisant par des déformations caractéristiques de la surface
du sol (arrachements, moutonnements, etc.), ont été identifiés en divers points de la commune.
Deux voies de circulation sont concernées par ces phénomenes (RD38 a la Bivatiere et route du
CanceLer aux Marches). Elles constituent les seuls enjeux exposés de la commune. Les secteurs
batis se situent a I'écart des zones actives de mouvements de terrain.

Les terrains de la région sont d'une maniere générale de nature trés argileuse (placages morainiques,
colluvions, lentilles argileuses, surface altérée du substratum). La présence d'argile en plus ou moins
grande proportion est un élément défavorable compte-tenu de ses mauvaises propriétés géo-
mécaniques. En effet, ce matériau plastique présente un faible angle de frottement interne, ce qui
limite la résistance du sol qui s'oppose a la gravité. Lorsque la pente du terrain dépasse la valeur de
cet angle, les risques de déstabilisation s'aggravent rapidement.

Les glissements de terrain se produisent généralement a la suite d'épisodes pluvieux intenses ou a
proximité de sources. L'eau joue ainsi un role moteur et déclencheur dans leur mécanisme. Elle
intervient en saturant les terrains, en faisant varier les pressions interstitielles, en lubrifiant entre
elles des couches de terrain de nature différente, en provoquant des débuts d'érosion, etc. La
profondeur des glissements peut varier de quelques décimetres a quelques metres ; elle est souvent
liée a I’épaisseur de terrain meuble en surface ou a I'importance des lentilles argileuses renfermées
par les formations tertiaires. Les glissements peuvent également avoir des origines plus profondes,
au sein méme du substratum, en fonction de I'état géologique de celui-ci. Ce n'est a priori pas le cas
sur la commune de Momieu-DETOURBE, ce cas de figure se rencontrant plutdt en zone montagneuse.

Les superficies de terrain concernés par des mouvements actifs sont de I'ordre de quelques centaines
a quelques milliers de métres carrés. Des glissements de talus d'étendue beaucoup plus restreinte
sont également possibles mais pas forcément affichés pour des raisons de représentation graphique.
Ils sont alors englobés dans un zonage qualifiant la nature potentiellement instable des terrains
environnants.
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Les principales zones d'instabilités actives ont été¢ notées dans la combe de Buine, aux MARCHEs,
dans la ComBE MouToN et a la BINATIERE.

> La partie amont de la ComBE MicHarD, au niveau du quartier Buine (événement n°16),
présente une forte humidité. De nombreuses sources sont présentes et saturent le sol. Le
terrain présente de nombreux signes de déformations anciennes ou récentes montrant que ce
secteur est en perpétuel mouvement. Ces déformations se traduisent essentiellement par des
décrochements et un chahutement du terrain. Plus généralement, cette zone montre des
signes évidents de fluage convergeant vers le centre de la combe.

Une retenue d'eau a été aménagée par un particulier dans ce secteur soumis aux mouvements
de terrain. Un fossé intercepte des sources pour l'alimenter. Cet aménagement se compose
d'une digue de terre non protégée d'environ 2 metres de hauteur et dont les fondations et la
compacité des matériaux ne peuvent étre jugées. Sa conception parait douteuse. Un trop plein
1'équipe évitant les surverses. Cet aménagement créera une surcharge a la surface du terrain
en période pleine. Il constitue également une zone d'infiltration préférentielle, son fond
n'étant pas étanche.

de la retenue de la combe de Buine. Une grande partie de la combe a été terrassée. A droite, le
fossé intercepte les eaux de plusieurs sources pour alimenter la retenue.

e

A gauche,"

vue générale

> La route du CanceLet traverse une zone de glissement de terrain au niveau de la combe des
MarchEs a I'amont du village (événement n°14). Sa chaussée se déforme régulierement sous
l'effet du phénomene. Le terrain présente des signes d'humidité li¢ a la présence de la combe
et probablement a des circulations d'eaux souterraines provenant des versants voisins. La
pente de ce secteur est globalement faible. On ne note pas d'arrachement a la surface du
terrain mais plutdt des déformations de faibles amplitudes caractérisant un fluage lent et
régulier.

> Des signes anciens de glissements de terrain sont visibles au sommet de la ComBe Mouton, a
I'amont du lieu-dit Maison GirarD. Le terrain présente un décrochement relativement brutal
suivi d'un replat puis d'une bosse formée par I'accumulation de matériaux. Ce profil type de
terrain traduit clairement une morphologie de mouvement de terrain ancien, avec une zone
de rupture (décrochement) et une zone d'atterrissement des matériaux déplacés (bosse de
terrain).

On ajoutera que le secteur de Maison GIrarD situé a l'aval de la zone instable est réputé trés
humide, ce qui confirme la forte sensibilité aux mouvements de terrain de cette partie de la
ComBE MouTon.
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Glissement de terrain ancien au sommet de la ComBE MoOUTON.

«  Environ un quart de la largeur de la chaussée de la RD38 a été emporté sur quelques dizaines
de metres de long au lieu-dit la Bivatizre (événement n°15). Le glissement de terrain s'est
produit au sommet du bassin versant du ruisseau de la Garriere, en bordure du cours d'eau
(rive gauche). Le talus aval de la route a probablement cédé sous l'effet d'affouillements
provoqués par le ruisseau et/ou d'écoulements générés par la chaussée de la RD38.

Talus aval de la RD38 emporté au lieu-dit la BiNaTIERE.

3.2.5. LES CHUTES DE BLOCS

Un affleurement vertical de molasse de quelques metres de hauteur forme le talus amont du chemin
de CanceLer au lieu-dit les Marches. De petits blocs peuvent s'en détacher et atteindre la chaussée.
Le profil du terrain ne permet pas de propagation au-dela de la route.

4

Affleurement de molasse dans le talus amont du chemin de CANCELET.
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3.3. LA CARTE DES ALEAS

La notion d'aléa traduit la probabilité d'occurrence, en un point donné, d'un phénomeéne naturel de
nature et d'intensité définies. Pour chacun des phénomeénes rencontrés, trois degrés d'aléas -aléa
fort, moyen ou faible - sont définis en fonction de I'intensité du phénoméne et de sa probabilité
d'apparition. La carte des aléas, établie sur fond cadastral au 1/5 000 et sur fond topographique au
1/10 000 présente un zonage des divers aléas observés. La précision du zonage est, au mieux, celle
des fonds cartographiques utilisés comme support ; la représentation est pour partie symbolique.

Rappel : en cas de divergence entre la carte au 1/10 000 et la carte au 1/5 000, le zonage au
1/5 000 prévaut sur celui au 1/10 000.

Du fait de la grande variabilit¢ des phénomenes naturels et des nombreux parameétres qui
interviennent dans leur déclenchement, I'estimation de l'aléa dans une zone donnée est complexe.
Son évaluation reste subjective ; elle fait appel a I'ensemble des informations recueillies au cours de
I'étude, au contexte géologique, aux caractéristiques des précipitations... et a l'appréciation du
chargé d'études. Pour limiter 1'aspect subjectif, des grilles de caractérisation des différents aléas ont
¢té définies a l'issue de séances de travail regroupant des spécialistes de ces phénomenes (voir
§ 3.3.2.1 et suivants).

I existe une forte corrélation entre I'apparition de certains phénomenes naturels tels que les crues
torrentielles ou les glissements de terrain et des épisodes météorologiques particuliers. L'analyse des
conditions météorologiques permet ainsi une analyse prévisionnelle de certains phénomeénes.

3.3.1. NOTION D'INTENSITE ET DE FREQUENCE

L'élaboration de la carte des aléas impose donc de connaitre, sur I'ensemble de la zone étudiée,
l'intensité et la probabilité d'apparition des divers phénomenes naturels.

L'intensité d'un phénomeéne peut étre appréciée de manicre variable en fonction de la nature méme
du phénomeéne : débits liquides et solides pour une crue torrentielle, volume des éléments pour une
chute de blocs, importance des déformations du sol pour un glissement de terrain, etc. L'importance
des dommages causés par des phénomenes de méme type peut également étre prise en compte.

L'estimation de la probabilité d'occurrence d'un phénomene de nature et d'intensité données traduit
une démarche statistique qui nécessite de longues séries de mesures ou d'observations du
phénomeéne. Elle s'exprime généralement par une période de retour qui correspond a la durée
moyenne qui sépare deux occurrences du phénomene. Une crue de période de retour décennale se
produit en moyenne tous les dix ans si l'on considére une période suffisamment longue (un
millénaire) ; cela ne signifie pas que cette crue se reproduit périodiquement tous les dix ans mais
simplement qu'elle s'est produite environ cent fois en mille ans, ou qu'elle a une chance sur dix de se
produire chaque année.

Si certaines grandeurs sont relativement aisées a mesurer réguliérement (les débits liquides par
exemple), d'autres le sont beaucoup moins, soit du fait de leur nature méme (surpressions
occasionnées par une coulée boueuse), soit du fait de la rareté relative du phénomene (chute de
blocs). La probabilité du phénoméne sera donc généralement appréciée a partir des informations
historiques et des observations du chargé d'études.
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3.3.2. DEFINITION DES DEGRES D'ALEA

Les criteéres définissant chacun des degrés d'aléas sont donc variables en fonction du phénomene
considéré. En outre, les événements «rares» posent un probléme délicat : une zone atteinte de
manicre exceptionnelle par un phénomeéne intense doit-elle étre décrite comme concernée par un
aléa faible (on privilégie la faible probabilit¢é du phénoméne) ou par un aléa fort (on privilégie
l'intensit¢ du phénomene) ? Deux logiques s'affrontent ici:dans la logique probabiliste qui
s'applique a I'assurance des biens, la zone est exposée a un aléa faible ; en revanche, si la protection
des personnes est prise en compte, cet aléa est fort. En effet, la faible probabilité¢ supposée dun
phénomene ne dispense pas de la prise par l'autorité ou la personne concernée des mesures de
protection adéquates. Les tableaux présentés ci-dessous résument les facteurs qui ont guidé le dessin
de la carte des aléas.

Remarque relative a tous les aléas :

La carte des aléas est établie, sauf exceptions diument justifiées, en ne tenant pas compte
d’éventuels dispositifs de protection. Par contre, au vu de [’efficacité réelle actuelle de ces derniers,
il pourra étre proposé dans le rapport de présentation un reclassement des secteurs protéges (avec
a l’appui, si nécessaire, un extrait de carte surchargé) afin de permettre la prise en considération
du role des protections au niveau du zonage réglementaire du PLU ; ce dernier devra toutefois
intégrer les risques résiduels (par insuffisance, rupture des ouvrages et/ou défaut d'entretien).

3.3.2.1. L'ALEA CRUE RAPIDE DES RIVIERES

Deux cours d'eau sont concernés par l'aléa crue rapide des rivieres. Il s'agit de I' AmBaLon et de la
Visonne. Ces deux cours d'eau disposent d'une étude hydraulique définissant leur champ
d'inondation et le qualifiant en trois niveaux d'aléas (CEDRAT — décembre 2001 [8]).

L'¢tude CEDRAT a été en partie reprise par la carte des aléas pour 'affichage du champ d'inondation
de I'AmBaron. Quelques modifications y ont €té portées pour tenir compte d'inondations historiques
survenues au-dela des =zones inondables jusqu'a présent définies et de particularités
géomorphologiques. Ces modifications se situent au hameau de FonTENEAU, au niveau du complexe
sportif de CamBaison, aux GRANGES et en limite communale avec ESTRABLIN.

Pour la VEsonng, le champ d'inondation établi par CEDRAT s'est avéré insuffisamment étendu par
rapport a la géomorphologie de la vallée et les crues historiques. Il a dont été entierement redéfini
selon deux méthodologies. Une étude hydraulique spécifique a été réalisée au niveau du centre
village sur la base de levés topographiques et de calculs hydrauliques. Le reste du cours d'eau a été
étudié géomorphologiquement et en tenant compte de I'historicité de ses crues.

Deux grilles d'aléas caractérisent les champs d'inondation des deux cours d'eau, selon la
méthodologie utilisée, pour déterminer 1'aléa des débordements. Les secteurs bénéficiant d'une étude
hydraulique voient leur aléa qualifié en croisant les parametres hauteurs d'eau / vitesses
d'écoulement. Les autres sont qualifiés en tenant compte de critéres physiques estimables par
observations de terrain.

On notera que pour la VisonnE qui a fait I'objet de deux méthodes pour la qualification de son aléa,
nous nous sommes efforcés a appliquer les deux grilles de critéres en toute cohérence, pour
maintenir une continuité dans le champ d'inondation. Il en est de méme pour 1'AmBaron lorsque des
compléments ont été apportés au champ d'inondation.

Grille de traduction de 1'aléa crue rapide en présence d'une étude hydraulique :
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Vitesse de courant

Aléa « crues rapides des riviéres »

V<0,2m/s 02<V<05m

H<0,5m Faible C1
Hauteur'de 050 <H<1m
submersion
H>1m

Grille de traduction de 1'aléa crue rapide sans étude hvdraulique :

Aléa Indice Criteres

Fort 3 — Lit mineur de la riviere avec bande de sécurité de largeur variable, selon la
morphologie du site, la stabilité des berges

—  Zones affouillées et déstabilisées par la riviére (notamment en cas de berges
parfois raides et constituées de matériaux de mauvaise qualité mécanique)

—  Zone de divagation fréquente des riviéres entre le lit majeur et le lit mineur

— Zones atteintes par des crues passées avec transport de matériaux grossiers
et/ou lame d'eau de plus de 1 m environ

—  En cas de prise en compte des ouvrages, par exemple :
+ bande de sécurité derriére les digues

 zone situées a l'aval de digues jugées notoirement insuffisantes
(du fait d'une capacité insuffisante du chenal ou de leur extréme
fragilité liée le plus souvent a la carence ou a I'absence d'un
maitre d'ouvrage).

Moyen 2 —  Zones atteintes par des crues passées avec lame d'eau de 0,5 a 1 m environ
et sans transport de matériaux grossiers

—  Zone situées a I'aval d'un point de débordement potentiel avec possibilité de
transport de matériaux grossiers

—  Zone situées a l'aval d'un point de débordement potentiel avec écoulement
d'une lame d'eau entre 0,5 et 1 m environ et sans transport de matériaux
grossiers

—  En cas de prise en compte des ouvrages, par exemple :

« zone située au-dela de la bande de sécurité pour les digues jugées
suffisantes (en capacité de transit) mais fragiles du fait de

désordres potentiels (ou constatés) liés a 1'absence d'un
maitre d'ouvrage ou a sa carence en matiére d'entretien.

Faible Cl — Zones atteintes par des crues passées sans transport de matériaux grossiers
et une lame d'eau de moins de 0,5 m avec des vitesses susceptibles d'étre
faibles

—  Zones situées a l'aval d'un point de débordement potentiel avec écoulement
d'une lame d'eau de moins de 0,5 m environ et sans transport de matériaux
grossiers

— En cas de prise en compte des ouvrages, par exemple :

 zones situ¢es au-dela de la bande de sécurité pour les digues
jugées satisfaisantes pour 1'écoulement d'une crue au moins égale
a la crue de référence, sans risque de submersion brutale pour
une crue supérieure et en bon état du fait de l'existence d'un
maitre d'ouvrage.
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Remarque : Aléa de référence = plus forte crue connue ou si cette crue est plus faible qu'une
crue de fréquence centennale, cette derniére.

Les lits mineurs de la VisonnE et de "AmBALON ont été systématiquement traduits en aléa fort (C3)
de crue rapide selon des bandes de 10 meétres de large de part et d'autre de leur axe d'écoulement,
soit 20 métres au total. Cette représentation permet de souligner la forte activité hydraulique qui
peut se manifester sur les berges, en mettant en avant le risque d'érosion. Elle permet également de
maintenir des bandes de libre acceés le long des cours d'eau qui serviront, entre autres, aux
interventions éventuelles d'entretiens hydrauliques.

Leurs débordements ont été classés en aléas fort (C3), moyen (C2) et faible (C1) de crue rapide.

L'aléa fort (C3) est trés présent le long de I'AmBaron, parfois sur des largeurs importantes. La
morphologie du lit (lit souvent étroit) et la superficie importante du bassin I'explique en partie. Les
lames d'eau débordantes peuvent étre conséquentes et animées par des vitesses d'écoulement
¢levées. Une bande étroite d'aléa moyen (C2) enveloppe généralement 1'aléa fort. Elle caractérise la
bordure extérieure du champ d'inondation atteinte plus rarement et en proie a des écoulements
moins intenses. Enfin, une vaste enveloppe d'aléa faible (C1) est affich¢ a la hauteur du hameau de
la DEtourae. Il traduit un possible franchissement de la RD502 par les débordements et un étalement
de I'eau dans la plaine. Ailleurs, I'aléa faible (C1) est plus rarement affiché.

Le champ d'inondation de la VEsonnE est également caractérisé par les trois niveaux d'aléa. De 1'aléa
moyen (C2) et de I'aléa faible (C1) caractérisent les débordements de la partie amont du cours
d'eau. Puis, a partir du quartier du VernEa, de 1'aléa fort (C3) apparait localement. Il tend ensuite a
se généraliser sur les deux rives, sur des largeurs variables. Il est systématiquement enveloppé d'aléa
moyen (C2) puis d'aléa faible (C1) (aléa dégressif vers I'extérieur du champ d'inondation).

3.3.2.2. L'ALEA CRUE _DES TORRENTS ET DES RUISSEAUX

TORRENTIELS
Aléa Indice Critéres
Fort T3 + Lit mineur du torrent ou du ruisseau torrentiel avec bande de sécurité de largeur

variable, selon la morphologie du site, I'importance de bassin versant ou/et la
nature du torrent ou du ruisseau torrentiel

»  Zones affouillées et déstabilisées par le torrent (notamment en cas de berges
parfois raides et constituées de matériaux de mauvaise qualité mécanique)

*  Zones de divagation fréquente des torrents dans le « lit majeur » et sur le cone de
déjection
«  Zones atteintes par des crues passées avec transport de matériaux grossiers et/ou
lame d’eau boueuse de plus de 0,5 m environ
»  Zones soumises a des probabilités fortes de débacles
*  En cas de prise en compte des ouvrages, par exemple :
+ Dbande de sécurité derriére les digues

« zones situées au-dela pour les digues jugées notoirement insuffisantes (du
fait de leur extréme fragilité ou d’une capacité insuffisante du chenal)
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Moyen ) *  Zones atteintes par des crues passées avec une lame d’eau boueuse de plus de
0,5 m environ et sans transport de matériaux grossiers.

«  Zones situées a I’aval d’un point de débordement potentiel avec possibilité d’un
transport de matériaux grossiers

*  Zones situées a ’aval d’un point de débordement potentiel avec écoulement
d’une lame d’eau boueuse de plus de 0,5 m environ et sans transport de matériaux
grossiers.

«  En cas de prise en compte des ouvrages, par exemple : zones situées au-dela de la
bande de sécurité pour les digues jugées suffisantes (en capacité de transit) mais
fragiles (risque de rupture) du fait de désordres potentiels (ou constatés) liés a
l'absence d'un maitre d'ouvrage ou a sa carence en matiére d'entretien

Faible Tl e Zones situées a I’aval d’un point de débordement potentiel avec écoulement
d’une lame d’eau boueuse de moins de 0,5 m environ et sans transport de
matériaux grossiers.

*  En cas de prise en compte des ouvrages, par exemple : zones situées au-dela de la
bande de sécurité pour les digues jugées satisfaisantes pour I'écoulement d’une
crue au moins égale a la crue de référence et sans risque de submersion brutale
pour une crue supérieure.

Remarque : Aléa de référence = plus forte crue connue ou si cette crue est plus faible qu'une
crue de fréquence centennale, cette derniére.

Les cours d'eau de versant de la commune ont été classés en aléa fort (T3) de crue torrentielle selon
des bandes de 10 metres de large de part et d'autre de leur axe d'écoulement, soit 20 metres au total.
Cet affichage revét les mémes raisons que pour l'aléa crue rapide.

Leurs débordements ont ét¢ traduits en aléas moyen (T2) ou faible (T1) de crue torrentielle en
tenant compte des bassins versants drainés (donc des débits susceptibles d'étre rencontrés) de
I'¢loignement ou non des points de débordement, etc. On retrouve ainsi de I'aléa moyen (T2) suivi
d'aléa faible (T1) au débouché des ruisseaux de ComBe TuiLLiEr, de MoncHAND, de GAITIERES et de
Cowmgt Rieu. Plusieurs maisons sont potentiellement concernées par les débordements des ruisseaux
de Comee TurLiEr et de MoncHaND, dont certaines par de 1'aléa moyen (T2) au carrefour RD38 /
chemin du MouriN / chemin des HAuTEURs.

On notera enfin que les débordements du ruisseau de ComBe Rieu peuvent s'étendre le long de la
route d'EstraBLIN qui a été classée en aléas moyen (T2) et faible (T1) de crue torrentielle.

3.3.2.3. L'ALEA RUISSELLEMENT DE VERSANT ET RAVINEMENT

Aléa Indice Critéres

Fort V3 *  Versant en proie a 1’érosion généralisée (bad-lands).
Exemples :

- Présence de ravines dans un versant déboisé

- Griffe d’érosion avec absence de végétation

- Effritement d’une roche schisteuse dans une pente faible

- Affleurement sableux ou marneux formant des combes

e Axes de concentration des eaux de ruissellement, hors torrent

Moyen V2 *  Zone d’¢érosion localisée
Exemples :
- Griffe d’érosion avec présence de végétation clairsemée
- Ecoulement important d’eau boueuse, suite a une résurgence temporaire

+  Débouchés des combes en V3 (continuité jusqu’a un exutoire)
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Faible Vi *  Versant a formation potentielle de ravine

*  Ecoulement d’eau non concentrée, plus ou moins bouecuse, sans transport de
matériaux grossiers sur les versants et particulierement en pied de versant.

Plusieurs combes susceptibles de concentrer des écoulements en période pluvieuse ont été
identifiées sur la commune. Elles ont été traduites en aléa fort (V3) de ruissellement / ravinement
selon des bandes de 5 métres de large de part et d'autre de leur axe hydraulique, soit 10 metres au
total. On citera entre autres les combes PLANTEY, MALADIERE, MicHARD, CHATEAU GRILLET, MEUNIERS €t
JuLEEN qui peuvent concerner du bati. De nombreuses autres sont présentes sur le territoire mais
concernent plus spécifiquement des zones naturelles ou agricoles.

Ces combes sont généralement dépourvues d'exutoire, ce qui entraine réguliérement des
débordements et des divagations a leur débouché, se traduisant par l'affichage d'aléas moyen (V2)
et/ ou faible (V1) de ruissellement / ravinement. Les variations d'intensité de I'aléa dépendent des
superficies drainées a l'amont, de la configuration du terrain en général (possibilit¢ ou non de
débordements concentrés) et de l'importance probable des divagations. Les hameaux de FonTENEAU,
I"ArBomRIE et du JuLIEN, ainsi qu'une partie du lotissement de CHATEAU GRILLET, sont concernés par de
tels débordements.

De nombreuses autres zones propices aux ruissellements ont été identifiées en plusieurs points du
territoire. Elles se rencontrent généralement sur les plateaux de la commune et en zone de piedmont.
Elles correspondent a des axes d'écoulements relativement diffus, soulignés par une topographie
faiblement marquée et ne disposant pas de point bas franchement matérialisé¢ (absence de lit
mineur). Ce type de ruissellement peut donc s'écouler sur des largeurs relativement importantes,
sans risque réel de concentration, pour ensuite alimenter des combes ou des points bas, ou s'étaler
sur des replats. S'agissant donc de phénomeénes d'intensité relativement modeste, ces zones de
ruissellement ont ét€¢ majoritairement classées en aléa faible (V1) de ruissellement. Seuls quelques
écoulements préférentiels de ce type ont été traduits en aléa moyen (V2) de ruissellement sur des
terrains voisins du cimeticre.

Deux quartiers apparaissent particulierement exposés a ce type de ruissellement. Il s'agit du
lotissement de CuATEAU GRILLET oU la voirie peut servir de vecteur aux écoulements et des environs
du cimeticre ou des écoulements se propagent jusqu'au chemin de la DEtourse puis en direction des
propriétés situées a 'aval.

Ajoutons enfin que ces zones d’aléas fort (V3), moyen (V2) et faible (V1) de ruissellement et de
ravinement matérialisent des zones d’écoulements préférentiels et traduisent strictement un état
actuel, mais que des phénomenes de ruissellements généralisés, de plus faible ampleur, peuvent se
développer, notamment en fonction des types d’occupation des sols (pratiques culturales,
terrassements légers, etc.). La quasi-totalit¢ de la commune est concernée par ce type
d'écoulements, sans qu'on puisse en définir les contours, car ils sont également le fait d'une micro-
topographie que seuls des relevés de terrain trés précis peuvent mettre en avant. Les intempéries
que connait régulicrement la région montrent a quel point ils peuvent se développer. La prise en
compte de cet aspect nécessite des mesures de « bon sens » au moment de la construction,
notamment en ce qui concerne les ouvertures et les acces. Cet aspect des ruissellements n'est pas
représenté sur la carte des aléas.

3.3.2.4. L'ALEA GLISSEMENT DE TERRAIN
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Aléa Indice Criteres Exemples de formations géologiques
sensibles
Fort G3 » Glissements actifs dans toutes pentes avec o Couverture d’altération des
nombreux indices de mouvements (niches marnes, calcaires argileux et des
d’arrachement, fissures, bourrelets, arbres schistes trés altérés

basculés, rétention d’eau dans les contre-
pentes, traces d’humidité) et dégats au bati
et/ou aux axes de communications

*  Auréole de sécurité autour de ces glissements,
y compris zone d’arrét des glissements (bande
de terrain peu penté au pied des versants
instables, largeur minimum 15 m)

»  Zone d’épandage des coulées boucuses

*  Glissements anciens ayant entrainé de fortes
perturbations du terrain

*  Berges des torrents encaissés qui peuvent &tre
le lieu d’instabilités de terrain lors de crues

e Moraines argileuses
*  Argiles glacio-lacustres
*  «Molasse» argileuse

Moyen G2 »  Situation géologique identique a celle d’un *  Couvertures  d’altération  des
glissement actif et dans les pentes fortes a marnes, calcaires argileux et
moyennes (de ’ordre de 20 a 70 %) avec peu schistes
ou pas d’indices de mouvement (indices «  Moraine argileuse peu épaisse
estompés)

) *  Molasse sablo-argileuse
»  Topographie légérement déformée

T »  Eboulis argileux anciens
(mamelonnée liée a du fluage)

. . *  Argiles glacio-lacustres
* Glissement ancien de grande ampleur glies &

actuellement inactif a peu actif

* Glissement actif dans les pentes faibles
(<20 % ou inférieure a I’angle de frottement
interne des matériaux ¢ du terrain instable)
sans indice important en surface

Faible Gl »  Glissements potentiels (pas d’indice de *  Pellicule d’altération des marnes,
mouvement) dans les pentes moyennes a calcaires argileux et schistes
faibles (de l'ordre de 10 a 30 %) dont «  Moraine argileuse peu épaisse

I’aménagement (terrassement, surcharge...)
risque d’entrainer des désordres compte tenu
de la nature géologique du site

*  Molasse sablo-argileuse

*  Argiles litées

Les glissements de terrain actifs répertoriés sur la commune ont été classés en aléa fort (G3) de
glissement de terrain. Deux d'entre eux concernent le chemin de CanceLeT aux MarchEs et la RD38 a
la Binatiire. Les autres touchent uniquement des espaces naturels (Buene et ComBE MouToN).

Ce type de phénomene est également présent de maniere potentielle sur la plupart des versants de la
commune. Ainsi, de nombreux secteurs qui ne sont pas directement concernés par des phénomenes
actifs ont été classés en aléa moyen (G2) ou faible (G1) de glissement de terrain. Il s’agit de
secteurs par nature sensibles aux glissements de terrain, du fait de leurs caractéristiques (humidité
des terrains nature argileuse du sol pente plus ou moins prononcée, etc.), ou la réalisation
d'aménagements pourrait rompre 1'équilibre des terrains. L'interaction entre ces différents facteurs
détermine généralement les degrés d'aléa.

D'une manicre générale, I’aléa moyen (G2) enveloppe les phénomenes actifs et caractérise des
secteurs géomorphologiquement similaires mais non affectés. Il s'affiche également sur les pentes
les plus fortes des versants ou toutes les conditions semblent réunies pour que des instabilités
apparaissent. A l'inverse, il est parfois affiché sur des pentes faibles d'aspect humide et présentant
des déformations plus ou moins suspectes a leur surface, tel qu'a 1'aval du chemin des MaRrcHEs
(lieu-dit les MARCHES).
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L'aléa moyen (G2) déborde de quelques metres (environ 15 metres) de 1'emprise réelle des terrains
impliquant son affichage. Cette représentation, adoptée au pied et au sommet des coteaux concernés
par ce méme type d’aléa, souligne alors respectivement les risques de recouvrement ou de
régression, en cas de mouvement de terrain dans le versant.

L’aléa faible (G1) concerne généralement des pentes plus faibles, mais mécaniquement sensibles,
notamment en cas de travaux qui pourraient influer sur I'équilibre des terrains. Il enveloppe l'aléa
moyen par I'amont pour signifier un risque de régression des tétes de versant. Dans ce cas de figure,
son affichage insiste également sur la nécessité de respecter une distance de sécurité et un certain
nombre de précautions, notamment vis-a-vis des rejets d'eaux, pour préserver la stabilité des
versants situés a 'aval.

L'aléa faible est considéré selon deux catégories :

> De nombreux terrains classés en aléa faible (G1) de glissement de terrain sont d'aspect
naturellement trés sain. L'aléa faible est alors affiché surtout pour attirer I'attention sur les
précautions a prendre en cas de travaux (terrassements, etc.). Si toutes les précautions
¢lémentaires sont prises, les terrains conserveront leur stabilité. Sur ces secteurs, des
systémes d'infiltration d'eau (assainissement pluvial et eaux usées) pourraient étre
envisagés sans fragiliser 1'équilibre des terrains, sous réserve de fournir une étude technique
confirmant cette possibilit¢ et définissant les systémes a mettre en place. Ces zones sont
indicées G1b.

> Les autres zones d'aléa faible (G1) de glissement de terrain ou il semble préférable
d'interdire toute infiltration d'eau compte-tenu des contextes géomorphologique et
géologique sont indicées Gla.

3.3.2.5. L'ALEA CHUTES DE BLOCS

Aléa Indice Critéres

Fort P3 *  Zones exposées a des éboulements en masse et a des chutes fréquentes de blocs
ou de pierres avec indices d’activité (¢boulis vifs, zone de départ fracturée avec
de nombreux blocs instables, falaise, affleurement rocheux

*  Zones d’impact
e Auréole de sécurité autour de ces zones (amont et aval)

+ Bande de terrain en plaine au pied des falaises, des versants rocheux et des
¢éboulis (largeur a déterminer, en général plusieurs dizaines de metres)

Moyen P2 * Zones exposées a des chutes de blocs et de pierres isolées, peu fréquentes
(quelques blocs instables dans la zone de départ)
e Zones exposées a des chutes de blocs et de pierres isolées, peu fréquentes, issues
d’affleurements de hauteur limitée (10 - 20 m)
»  Zones situées a I’aval des zones d’aléa fort
e Pente raide dans le versant boisé avec rocher sub-affleurant sur pente >70 %
¢ Remise en mouvement possible de blocs éboulés et provisoirement stabilisés
dans le versant sur pente > 70 %
Faible P1 +  Zone d’extension maximale supposée des chutes de blocs ou de pierres (partie

terminale des trajectoires)

+  Pente moyenne boisée parsemée de blocs isolés, apparemment stabilisés (ex.
blocs erratiques)

*  Zone de chute de petites pierres
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Un affleurement vertical de molasse de quelques metres de hauteur est présent dans le talus amont
du chemin de CanceLer, au lieu-dit les Marches. De petits blocs peuvent s'en détacher et atteindre la
chaussée. Il a été classé en aléa moyen (P2) de chutes de blocs, compte-tenu de sa faible
importance.

3.3.2.6. L'ALEA SISMIQUE

Les particularités de ce phénomene, et notamment 1'impossibilité de 1'analyser hors d'un contexte
régional -au sens géologique du terme - imposent une approche spécifique. Cette approche
nécessite des moyens importants et n'entre pas dans le cadre de cette mission. L'aléa sismique est
donc déterminé par référence au zonage sismique de la France défini par le décret n°® 2010-1255 du
22 octobre 2010 portant délimitation des zones de sismicité du territoire frangais, pour 1'application
des nouvelles régles de construction parasismiques. Ce zonage sismique divise le territoire national
en cinq zones de sismicité croissante (de trés faible a forte), en fonction de la probabilité
d'occurrence des séismes. Les limites de ces zones sont selon les cas ajustées a celles des communes
ou celles des circonscriptions cantonales.

D'apres ce zonage, la commune de Momieu-DETOURBE se situe en zone de sismicité modérée.

3.3.3. ELABORATION DE LA CARTE DES ALEAS

Chaque zone distinguée sur la carte des aléas est matérialisée par une limite et une couleur
traduisant le degré d'aléa et la nature des phénomenes naturels intéressant la zone.

3.3.3.1. NOTION DE « ZONE ENVELOPPE »

L'évolution des phénomeénes naturels est continue, la transition entre les divers degrés d'aléas est
donc théoriquement linéaire. Lorsque les conditions naturelles (et notamment la topographie)
n'imposent pas de variation particuliére, les zones d'aléas fort, moyen et faible sont « emboitées ». Il
existe donc, pour une zone d'aléa fort donnée, une zone d'aléa moyen et une zone d'aléa faible qui
traduisent la décroissance de l'activité¢ et/ou de la probabilité d'apparition du phénoméne avec
I'¢loignement. Cette gradation théorique n'est pas toujours représentée, notamment du fait des
contraintes d'échelle et de dessin.

3.3.3.2. LE ZONAGE « ALEA »

De nombreuses zones, dans lesquelles aucun phénoméne actif n'a été décelé, sont décrites comme
exposées a un aléa faible - voire moyen - de mouvements de terrain. Ce zonage traduit un contexte
topographique ou géologique dans lequel une modification des conditions actuelles peut se traduire
par l'apparition de phénomenes nouveaux. Ces modifications de la situation actuelle peuvent étre
trés variables tant par leur importance que par leurs origines. Les causes de modification les plus
fréquemment rencontrées sont les terrassements, les rejets d'eau et les épisodes météorologiques
exceptionnels.

Lorsque plusieurs aléas se superposent sur une zone donnée, seul 1'aléa de degré le plus élevé est
représenté sur la carte. En revanche, 'ensemble des lettres et indices décrivant les aléas sont portés.
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Tableau n° 9
Récapitulatif des notations utilisées sur la carte des aléas

Phénomenes Aléas
Faible Moyen Fort
Crue rapide des rivieres Cl1 C2 C3
Crue des torrents et des ruisseaux torrentiels. T1 T2 T3
Ravinement et ruissellement de versant. Vi V2 V3
Glissement de terrain. Gl G2 G3
Chutes de blocs - P2 -

3.3.4. CONFRONTATION AVEC LES DOCUMENTS EXISTANTS

La commune de Momieu-DErourse dispose d'une carte des aléas établie le 23 décembre 1996 et
réalisée sur fond de plan topographique IGN au 1/10 000 [7]. Ce document ancien s'intéresse aux
mémes phénomenes naturels que le nouveau, a lI'exception des crues rapides de 1'"AmBaLon et de la
VESONNE.

La précision d'échelle du document de 1996 ne permettait pas d'établir un zonage finement précis,
exploitable a la parcelle, du fait du support de plan utilisé. La nouvelle carte des aléas établie sur
fond de plan cadastral au 1/5 000 permet de pallier ces imprécisions grace a son échelle deux fois
plus importante et a sa compatibilité avec les documents d'urbanisme (mémes fonds de plan utilisés
par la nouvelle carte des aléas et par le document d'urbanisme).

La nouvelle carte des aléas reprend les grandes lignes du document de 1996 en délimitant plus
distinctement les zones d'aléa du fait de 1'échelle utilisée. Elle se base également sur de nouveaux
critéres de qualification de 1'aléa issus de retours d'expériences vécues ces vingt derniéres années
sur le département et plus généralement a I'échelle nationale. En effet, certaines catastrophes
naturelles récentes ont obligé a réviser les phénomeénes de référence retenus pour servir de base a la
cartographie des risques naturels. De plus, le nouveau document tient compte des phénomeénes
historiques récents qui ont frappé¢ la commune et intégre la problématique « crue rapide » de
I'AmBaron et de la VEsonne. Il apporte donc une forte plus-value par rapport a 1'ancien document.

L'aléa glissement de terrain évolue quasiment sur I'ensemble du territoire en voyant notamment son
emprise s'étendre sur des pentes jusqu'alors épargnées. Son intensité augmente également parfois
d'un niveau. Cela est en partie di a l'identification de phénomenes actifs qui ont amené a
reconsidérer localement l'aléa de référence.

Les aléas hydrauliques sont déclinés selon trois catégories qui sont les crues rapides, les crues
torrentielles et les ravinements / ruissellements.

L'aléa crue rapide est nouveau. Il s'affiche dans la plaine de 1'AmBaron et dans la vallée de la
Visonne. Il compléte la palette des phénomenes naturels habituellement étudiés.

Certaines zones d'écoulements torrentiels cartographiées sur le document de 1996 ont été
reconsidérées en phénomene de ravinement / ruissellement car se développant dans des combes
s'activant en période humide mais demeurant seches le reste du temps (pas d'écoulements pérennes).
Cela concerne plutot des axes hydrauliques de la partie sud-est de la commune.
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Concernant les ruisseaux, certaines zones de débordements ont été affinées en tenant compte de la
topographie du terrain et de nouveaux témoignages de crue. Les ruisseaux de Comse TuiLLIER et de
MoncHaND rentrent dans ce cas de figure.

Enfin, les ruissellements prennent une part croissante dans l'affichage des risques naturels. De

nouvelles zones exposées a ce type d'écoulement ont été définies, comme au niveau du cimetiére, et
la notion de ruissellements généralisés a €t¢ introduite.
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4. PRINCIPAUX
PROTECTIONS REALISEES

ENJEUX,

VULNERABILITE

ET

4.1. ENJEUX ET VULNERABILITE

La commune de Momieu-Detourse dispose d'un Plan d'Occupation des Sols (POS) approuvé le 12
juillet 1999, puis modifié le 9 février 2007 et en février 2010. Il est en cours de révision pour étre
remplacé par un Plan Local d'Urbanisme (PLU). Quelques zones dites urbaines ou urbanisables par
le POS sont potentiellement exposées aux phénomenes naturels étudiés. Le tableau suivant les

récapitule.
Lieux-dits Zone POS Phénoménes Aléas Observations
Le FonTENEAU Nu Glissement de Faible L'amont du hameau de Fonteneau situé en
terrain pied du versant de MaALADIERE est
concerné.
Ruissellement Faible Le hameau de Fonteneau se situe dans
l'axe d'une combe drainant le versant de
MALADIERE.
Crue rapide Faible Le pied du hameau de Fonteneau s'étire
jusque dans le champ d'inondation de
"AMBALON.
CHATEAU GRILLET U Glissement de Faible Le sommet du lotissement de CHATEAU
terrain GriLLeT situé sur des terrains en pente est
concerné.
Ruissellement Moyen, faible |La totalit¢ du lotissement de CHATEAU
GriLLET est exposée a des phénomenes de
ruissellements générés par une combe et
sa propre production d'écoulement.
CamBaisoN (rive gauche | AUc Crue rapide Fort, moyen, |Une partic des infrastructures du
de I'AMBALON) faible complexe sportif de CamBason est
inondable par I'"AMBALON.
CamBaisoN (rive droite | U Crue rapide Fort, moyen, |Une grande partie du quartier bati de
de 'AMBALON) faible CaMBAISON est exposée aux débordements
de 1'AmBaron. Situé dans un point bas par
rapport au niveau du cours d'eau, l'aléa
fort est prédominant.
Les GRANGES Nh Crue rapide Fort, moyen |Le hameau des Grances est bordé par le
champ d'inondation de I'AMBALON.
LE ViLLAGE U Glissement de Faible L'église est perchée sur un bute classée en
terrain aléa faible de glissement de terrain.
Crue rapide Fort, moyen, |La VEsonne traverse le village. FElle
faible déborde sur la place centrale et inonde
plusieurs propriétés.
LE ViLLace / U Glissement de Moyen, faible |Une partic du quartier de BouraTiErE
BoutAtiErRE terrain s'¢leve sur le versant des MARCHES.
Les MEUNIERS U, AUc, Nh | Glissement de Moyen, faible |Une partie du quartier est batie sur des

terrain
Ruissellement

Crue torrentielle

Fort

Fort, moyen,
faible

coteaux.

Des axes d'écoulement peuvent se former
sur la voirie de la partie supéricure des
MEUNIERS.

Le ruisseau de MoncHaND peut déborder
sur le chemin de la Scierie et divaguer sur
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Lieux-dits Zone POS Phénoménes Aléas Observations
des propriétés voisines jusqu'a la VESONNE.
Crue rapide Faible Le champ d'inondation de la VEsonnE
s'avance jusqu'a proximité du chemin des
HAauTEURSs.
BERLANDIERE Nh Crue torrentielle |Fort, moyen, |Le ruisseau de ComBe TuiLLIER peut
faible déborder.
LE CANCELET Nh Glissement de Faible Le hameau du Canceter situé sur un
terrain plateau s'avance jusqu'en bordure de la
combe MICHARD.
MONCHAND AUc Glissement de Moyen, faible | Un coteau de quelques dizaines de métres
terrain de hauteur est présent dans ce quartier. Le
sommet de la combe des Garriires borde
la RD38.
GAITIERES Nh Ruissellement Fort Un axe de ruissellement traverse Ile
hameau des GAITIERES.
Glissement de Faible Le hameau des GaITIERES s'avance jusqu'en
terrain bordure de la combe du méme nom.
PiEmonT Nh Glissement de Faible Le hameau de Pimont s'avance jusqu'en
terrain bordure de la rupture de pente du coteau
du JuLEN.
Le JuLieN Nh Ruissellement Fort, moyen, |Le hameau du JuLEn se situe dans l'axe

faible

d'une combe drainant le lieu dit PitmonT.

4.2. LES OUVRAGES DE PROTECTION

Un fossé d'évacuation d'eaux de ruissellement / eaux pluviales équipé de casiers de stockage est
aménagé a l'aval de CuAteau GrirLeT. 11 collecte les ruissellements de ce quartier et les évacue vers
I"AmBALON en les écrétant.

Ailleurs, mis a part des produits de curage de cours d'eau stockés sur les berges en forme de levée de
terre, notamment le long de 1'AmBaron, la commune ne dispose pas d'ouvrage de protection

proprement dits.
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5. CONCLUSION - GESTION DE L'URBANISME ET DES
AMENAGEMENTS EN ZONE DE RISQUES NATURELS

La commune de Momieu-DEToURBE peut étre impactée par divers types de phénomenes naturels avec
toutefois une prédominance de problémes hydrauliques. Ses versants sont d'une fagon générale
potentiellement exposés aux glissements de terrain et une activité hydraulique conséquente peut se
développer sous différentes formes, notamment dans la plaine de I'AmBaLon et dans la vallée de la
VESONNE.

Face aux risques encourus, il est conseillé d'adopter un certain nombre de mesures, afin de se
protéger au mieux des conséquences de ces phénomenes naturels.

> En cas de construction dans des secteurs concernés par un aléa faible de glissement de
terrain, il est conseillé de réaliser une étude géotechnique préalablement aux aménagements,
afin d'adapter les projets au contexte géologique local (fondations, terrassements, drainage,
gestion des eaux, etc.). Précisons qu'il est interdit de s'implanter dans les zones d'aléas fort ou
moyen (tout nouveau projet interdit), la grille départementale de correspondance entre aléa et
urbanisme de la DDT fixant cette régle. Une attention particuliere doit €tre portée aux
terrassements, notamment au niveau des pentes des talus, des décaissements de terrains
inconsidérés pouvant étre la cause de déstabilisations importantes des versants.

De plus, dans les zones concernées par un aléa de glissement de terrain, il est nécessaire
d'assurer une parfaite maitrise des rejets d'eaux (pluviales et usées), aussi bien au niveau de
I’habitat existant qu’au niveau des projets futurs d’urbanisation, afin de ne pas fragiliser les
terrains en les saturant ou en provoquant des phénoménes d'érosion. A priori, on n’infiltre
pas les eaux en zone de glissement de terrain. Toutefois, certains terrains classés en aléa
faible de glissement de terrain pourraient faire 1'objet d'infiltrations d'eau, sur la base
d'une étude spécifique confirmant la faisabilité (étude d'assainissement autonome). Ces
terrains sont indicés « G1b ». Ceux ou cela ne parait pas possible (toute infiltration
interdite) sont indicés « Gla ».

Pour les zones G1a en particulier, cette gestion des eaux, souvent compliquée du fait de la
dispersion de I’habitat, peut consister, dans la mesure du possible, a canaliser les rejets
d’eaux pluviales dans des réseaux étanches dirigés en dehors des zones sensibles, soit au
fond des combes existantes, en veillant bien entendu a ne pas modifier dangereusement leur
régime hydraulique, soit en direction de replats en vue d’y étre traitées.

Quant aux eaux usées, leur traitement nécessitera soit un raccordement a un réseau
d’assainissement collectif (obligatoire quel que soit I'exposition aux phénomenes naturels si
le réseau existe), soit la réalisation de systemes d’assainissement autonomes étanches
drainés (filtre a sable drainé, filtres compacts, etc.) vers un exutoire de surface, tel qu'un axe
hydraulique existant (ruisseau ou fossé), ou vers un exutoire situé¢ hors zone de glissement
de terrain pour une infiltration des eaux épurées.

> Les phénoménes de chutes de blocs sont trés marginaux sur la commune. Seul un
affleurement vertical de molasse de quelques metres de hauteur est a noter dans le talus
amont du chemin du CanceLerT, au lieu-dit les Marcues. Une surveillance de cet affleurement
permettra de détecter d'éventuelles instabilités et d'éviter des chutes de blocs sur la chaussée
du chemin.
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> S'agissant des risques hydrauliques liés au réseau hydrographique (aléa crue rapide et

>

aléa crue torrentielle), il convient d'assurer un entretien correct et régulier des cours
d'eau (nettoyage des rives, curage des lits, etc.) et d'éviter tout stockage et dépot sur les
berges (tas de bois, branchages, décharge, etc.), afin de réduire les risques de colmatage
et de formation d'embacles. Rappelons que l'entretien des cours d'eau incombe Iégalement
aux propriétaires riverains (article L215-14 du code de I’environnement). Un recul
systématique des projets de constructions par rapport aux lits mineurs permettra également
de conserver une bande de sécurité vis-a-vis du plus fort de l'activit¢ hydraulique, en
particulier des risques d'érosion de berges. Cette bande de sécurité pourra également servir
d'acces éventuel aux engins pour l'entretien des cours d'eau.

Un aléa hydraulique fort, moyen ou faible qualifie les cours d'eau et leurs débordements. Les
deux premiers niveaux d'aléa limitent fortement les projets autorisés. Seules des extensions
limitées du bati et de rares autres projets sont alors envisageables (voir par ailleurs la
réglementation départementale fixée par la DDT de 1'Isére). Il en est de méme pour l'aléa
faible de crue rapide en zone non batie ou on tend a privilégier la préservation des champs
d'expansion des crues.

Les zones d'aléa faible sont plus permissives, en dehors des zones d'aléa faible de crue
rapide citées ci-dessus. Les constructions nouvelles sont autorisées sous réserve de respecter
des régles de bon sens. Une surélévation des constructions et la réalisation de vides
sanitaires (sous-sols enterrés déconseillés) permettront de mettre hors d’eau les niveaux
habitables. Un renforcement des structures permettra en plus de se protéger de I'énergie
développée par les cours d'eau en crue.

Des écoulements plus ou moins intenses peuvent se développer dans plusieurs secteurs de
la commune, dont au niveau de zones habitées. Ils résultent du ruissellement sur les terres ou
sont produits par l'urbanisation. Ils peuvent se développer de fagon plus ou moins diffuses et
concerner de vaste superficies de terrain lorsque la topographie est peu marquée. Lorsque le
relief s'accidente, ils se concentrent dans des combes, sur des chemins ou dans le moindre
point bas, et peuvent provoquer des ravinements. Ce type d'axes hydrauliques est souvent
dépourvu d'exutoire, ce qui conduit généralement a des divagations d'eau boueuses, voire
chargées en matériaux plus grossiers s'il y a érosion a l'amont. Face a ce phénomene, et
sachant que des implantations en zones d’aléa moyen de ruissellement/ravinement feront
I’objet de refus ou d’avis défavorables, il est conseillé de relever les niveaux habitables,
d’éviter les niveaux enterrés et d'éviter les ouvertures (portes) sur les fagades exposées, ou de
protéger ces dernicres par des systémes déflecteurs.

Une adaptation des techniques agricoles dans les zones les plus sensibles serait ¢galement un
point positif. Cela pourrait consister, entre autres, a labourer les terres parallélement aux
courbes de niveau, a maintenir des bandes enherbées de quelques metres de largeur et
espacées régulierement, a éviter de labourer jusqu'en bordure des routes et des tétes de
versant, etc.

Rappelons que les ruissellements peuvent évoluer rapidement en fonction des
modifications et des types d’occupation des sols (mise en culture d’un terrain par exemple).
La quasi totalit¢ de la commune s'avere ainsi potentiellement exposée a 1’évolution de ce
phénomeéne  (phénomeénes  de  ruissellements  généralisés  non  représentés
cartographiquement). Face a cette imprévisibilité seules des mesures de « bon sens » sont
conseillées au moment de la construction (si possible implantation des portes sur les facades
non exposées et acces aux parcelles par I’aval).
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1 Préambule

Dans le cadre de I'élaboration de son PLU, la commune de Moidieu-Détourbe souhaite
réaliser la cartographie des risques naturels. Afin d'avoir une cartographie des aléas naturels
exhaustive, la commune a confié a la société Alp'Géorisques -batiment Magbel, rue du
Moirond, 38420 Domene — I'étude et la cartographie des aléas sur la totalité du territoire
communal.

Dans le cadre de son projet daménagement du centre-ville, la commune souhaite que soient
étudiés et cartographiés les aléas hydrauligues de la Vésonne avec des moyens plus
importants que I'expertise hydrogéomorphologique, afin d’obtenir des valeurs de débits, des
cbtes d’inondations et de proposer des scénarios de protection et/ou d’aménagements
hydrauliques.

Cette mission a pour objectif la mise a jour des études et cartes existantes et la création de
documents sur fonds cartographiques récents avec prise en compte des doctrines
d’affichage des risques et de sécurité pour les ouvrages de protection. Pour cette étude, la
commune de Moidieu-Détourbe est assistée par le RTM 38 en tant qu’assistant a maitrise
d’ouvrage.
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1 Présentation de la zone d’étude

La zone d’étude concerne le bassin versant de la Vésonne, depuis sa source jusqu’a la
confluence ave ’Amballon, principal affluent de la Gere qui se jette elle-méme dans le Rhéne
au niveau de la ville de Vienne. Le bassin versant se situe dans les collines molassiques du
Bas-Dauphiné.

o o i
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Figure 1 : Bassin versant de la Vésonne

La commune ayant un projet daménagement dans le centre bourg, une étude plus poussée
intégrant une modélisation hydraulique est demandée sur le périmétre présenté en Figure 2
en page suivante.
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Figure 2 : Contour de la zone a modéliser
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2 Synthese des études et documents
existants

2.1 Contrat deriviere : dossier sommaire de candidature
(CEDRAT, 1992)

Ce document présente le Dossier Sommaire de Candidature du bassin versant des Quatre
Vallées du Bas Dauphiné, dans le cadre de la procédure des contrats de riviere. Il concerne
les bassins versants de la Gere, de la Vésonne, de la Vega et de la Sévenne. Le document
comprend deux parties :

- Une note de synthese résumant le document ;
- Le projet de Plan d’Action proposé.

Ce document contient peu de données concernant les débits de crues. En revanche, des
informations générales sur les bassins versants, la géologie, le régime hydrologique sont
disponibles :

« Le sous sol souvent peu perméable des collines et la présence de recouvrement de
dépbts de loess favorisent un ruissellement rapide. Par contre, la forte perméabilité des
vallées alluviales favorise le tarissement des certains cours d’eau en été ». Les vallées de la
Véga et de 'Amballon s’inscrivent dans un schéma général en « U » trés large, imprimé
dans la molasse et rempli d’alluvions grossiéres. Elles constituent un réservoir aquiféere
important . »

2.2 Programme de prévention contre les inondations liees
au ruissellement pluvial urbain et aux crues
torrentielles (Alp’Géorisques, 1994)

Cette étude s’inscrit dans le cadre d’'un projet de prévention contre les inondations liées au
ruissellement pluvial urbain et aux crues torrentielles lancé par le Ministéere de
'Environnement sur 24 départements du sud de la France dés 1993, puis sur quelques
nouveaux départements en 1994. La présente étude porte sur les bassins versants de la
Sévenne, de la Gére, de la Vareze, de la Sanne et du Dolon.

L’objectif de cette étude est d’établir un diagnostic rapide des zones a risque d’'inondation
brutale en privilégiant 'exhaustivité territoriale au détriment de la précision.

L’étude est fondée sur une démarche définie par un cahier des charges établi par le
Ministére de I'Environnement dont a été repris le cadre et les concepts. Les principales
étapes de cette démarche sont les suivantes :

- La consultation des études et documents existants relatifs aux inondations ;
- L’analyse des photographies aériennes fournies par le chef de projet départemental ;
- Des reconnaissances effectuées sur I'ensemble des communes étudiées ;

- L’analyse des réponses a un questionnaire envoyé a I'ensemble des communes
étudiées ;
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- Des calculs hydrologiques et hydrauliques effectués selon les directives du cahier
des charges ;

La synthese départementale réalisée dans le cadre de cette étude présente les inondations
historiques dans les bassins versants de la Sévenne, de la Gére, de la Varéze, de la Sanne
et du Dolon. Ces événements historiques sont présentés dans la partie O du présent rapport
« Recensement des crues historiques ». Des cartes au 1/25000 positionnent des repéres de
crues associés. En revanche, aucun repére de crue n’est identifié dans la présente zone
d’étude (La Vésonne a 'amont de la confluence avec I'’Amballon).

L’étude fournit également une estimation des hauteurs, des sections d’écoulement, des
tirants d’eau et de la hauteur de submersion pour des points singuliers. Deux ouvrages dans
la zone d’étude sont répertoriés :

- l'ouvrage de la RD38 a 'amont du stade et du centre-bourg ;
- le pontde JULIEN ;

Les fiches concernant ces deux ouvrages sont présentées en page suivante.
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W 3-3- ESTIMATION DES PROFONDEURS D'EAU AU DROIT DES
POINTS SINGULIERS
Non Oui
a = Si oun, nombre de points singuliers : 2
& Pont O Autres obstacles W [dentification : Pont CD 38
B Section : 17,4 m? W Tirant d'eau: 2,2 m
M Estimation des sections d'écoulement *
Sw:%- 35m*; Sm:I—';‘g'- 7.9m*; S,m:¥- 17.6 m*
® Estimation du tirant d'eau .
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2.3 Carte des aléas de versant et des aléas torrentiels
(Alp’Géorisques, 1996)

L’élaboration d’une carte des aléas de versants et des aléas torrentiels de la commune de
Moidieu-Détourbe a été confié a Alp’Géorisques par le Service de Restauration des Terrains
de Montagne de I'lsére et la commune de Moidieu-Détourbe.

La carte des aléas n’intégre pas les aléas hydrauliques liés a la Vésonne qui n’a pas été
considérée comme de I'aléa torrentiel (Figure 3).

Le rapport de présentation de la carte des aléas présente le contexte géologique, le réseau
hydrographique, la pluviométrie et une approche historigue des phénoménes naturels
(présentés dans la partie 0, du présent rapport). Aucune évaluation des débits de crues n’est
présentée ce qui s’explique par la mise en ceuvre de la méthode géomorphologique pour la
gualification des aléas.

Figure 3 : extrait de la carte des aléas

R/
L
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2.4 Analyse hydrologique des phénomenes de crues sur
les bassins de la Gere et de la Sevenne (CEDRAT,
1997)

Cette étude a été réalisée pour le compte de la Direction Départementale de I'Agriculture et
de la Forét et le service de Restauration des Terrains de Montagne de I'lsére. Son objectif
principal est de déterminer la valeur des débits de pointes des crues de périodes de retour
décennale et centennale pour les bassins versants de la Gere et de la Sévenne.

L’étude est divisée en deux parties :

- Une premiére partie rappelle et synthétise les résultats d’études antérieures menées
sur ces bassins versants et sur des bassins voisins. Une actualisation des débits de
crues observés est aussi proposée.

- En seconde partie, sont exposées les méthodes retenues pour I'évaluation des débits
de crues exceptionnelles ainsi qu’une analyse critique des résultats.

La premiére partie de I'étude présente des estimations de débits pour différents cours d’eau.

Par la suite, un découpage entre secteur nord, centre et sud du Bas Dauphiné a été réalisé
(Figure 4) afin d’ajuster des courbes de tendance permettant d’évaluer les débits décennaux
pour chacune de ces zones. Les formules suivantes ont ainsi été obtenues :

- nord du Bas Dauphiné : Q;, = 5.08%*

- centre du Bas Dauphiné : Q;o = 2.18%°

- sud du Bas Dauphiné : Q,q = 7.4S%*
Ou S est la surface du bassin versant.

Des méthodes de calculs des débits de crues exceptionnelles ont ensuite été appliquées afin
de déterminer les débit décennaux et centennaux pour différents cours d’eau et pour
différents points :

- les débits décennaux ont été estimés grace a la méthode Crupedix et la méthode
CUMULUS (développé par CEDRAT) ;

- les débits centennaux ont été estimés grace a la méthode du Gradex et la méthode
CUMULUS.

Les débits obtenus pour la Vésonne par ces différentes méthodes sont présentés dans le
tableau ci-dessous :

Tableau 1 : Débits pour la Vésonne obtenus par différentes méthodes dans I'étude hydrologique des
phénomenes de crues sur les bassins de la Gére et de la Sévenne (Cedrat, 1997)

Localisation Shbv (km2) Qo (m3/s) Qoo (M3s) Méthode
Vésonne a la confluence avec la Gere 190 44 110 Modele
Cedrat
Crupedix +
Vésonne a Moidieu-Détourbe (Amont) 15 13 29 Gradex +
CUMULUS
Crupedix +
Vésonne a Moidieu-Détourbe (Aval) 160 37 100 Gradex +
CUMULUS
chntre =
Vésonne a Moidieu-Détourbe (Amont centre 9.4 m?/s < Courbe de
12 _
bourg) Q < Qnord = tendance
13.6 m3/s
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chntre =
Vésonne a Moidieu-Détourbe (confluence 13 9.8 md/s < Courbe de
avec ’Amballon) Q < OQnorg = Tendance
13.9 m3/s

Les données des deux derniéres lignes du tableau ci-dessus (bleues claires) ont été
calculées pour la présente étude (Alp’Géorisques, 2015) a partir des formules des courbes
de tendance présentées précédemment. Elles n’apparaissent pas directement dans I'étude
de CEDRAT, 1997. Le débit décennal a été calculé pour la zone nord et la zone centre car le
rapport précise que « La Vésonne (géographiquement dans la région centrale, et I'Oron
(région sud) ont des débits décennaux qui les rattacheraient aux bassins du nord du Bas
Dauphiné. Ces bassins présentent de larges zones d’infiltration qui écrétent fortement les
débits de crues."

Néanmoins, si ces observations sont applicables en considérant lintégralité du bassin
versant de la Vésonne, elles le sont certainement moins lorsque I'on considére uniquement
la partie a 'amont de la confluence avec '’Amballon. Cette possible différence est corroborée
par le fait que sur le bassin versant intégral de la Vésonne, un coefficient de ruissellement
faible a été utilisé pour représenter I'influence de la cuvette d’Artas, qui ne fait pas partie du
périmétre du bassin versant a 'amont de la confluence avec I'’Amballon.

Figure 4 : Découpage du Bas-Dauphiné en trois zones
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2.5 Contrat de riviere des 4 vallées (2015-2021)

Le contrat de riviere des 4 vallées concerne les bassins versants de la Sévenne, de la Véga
de la Gére, et de '’Ambalon, soit une superficie totale de 460 km?. La coordination, le suivi et
I'animation du Contrat de riviere des 4 vallées sont assurés par le syndicat « Rivieres des 4
Vallées » (SR4VAL).

Le programme d’action comprend 51 actions réparties par volet, et par objectif :
A : Pollution ;

B : Fonctionnalité naturelle des milieux ;

C : Action d’accompagnements.

Le volet B contient notamment des actions concernant la préservation, la restauration et
l'entretien des milieux naturels aquatiques et rivulaires et la gestion des risques
hydrauliques. A ce titre, deux fiches actions du contrat de riviere concernent la zone a
modeéliser :

- Lafiche B-2-1-15 concernant la restauration hydromorphologique et écologique de la
Vésonne aux Meuniers ;
- Lafiche B-3-1-5 concernant la gestion de la zone humide de la Vésonne.

Ces deux fiches sont présentées en pages suivantes. Comme demandé au CCTP, les
aménagements préconisés dans la fiche B-2-1-15 ont fait 'objet d’'une modélisation.

Un diagnostic des bassins versants concernés par le contrat de riviere (fascicule B) est
également disponible. Il contient notamment de nombreuses informations sur le contexte
climatique, géologique et hydrogéologique qui ont été exploitées pour la présente étude.
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VOLET

Objectif
B-2 Gérer I'équilibre sédimentaire, le profil en long et restaurer la continuité biologique et
——/ les habitats
FICHE ACTION

Restauration hydromorphologique et écologique

OPERATION

Restauration de la Vésonne aux Meuniers

Mattre dounrage I ——
Noture des prassions

En traversant le lieu-dit des Meuniers, la Vésonne traverse également une zone humide prioritaire. Sur ce trongon la
Vésonne se caractérise par un léger phénomene d’incision sur fait de la présence de contraintes latérale (mur en pierres
maconnées de pres de 80 m en rive gauche) et d’'une végétalisation de ses berges. Dans ce contexte, la puissance
spécifique significative du cours d’eau et les apports solides importants peuvent conduire a des problemes d'érosion et de
concentration des écoulements lors des crues. La commune de Moidieu-Détourbe a également pour projet de valoriser
la zone humide existante dans cette zone. Par ailleurs, ce secteur présente des assecs naturels réguliers du fait de la forte
perméabilité du substrat, composé d’alluvions grossiers.

Caractéristiques Priorité d’action
Linéaire de projet (m) 220 Puissance dissipée 30 - 100 W/m?
Largeur Plein Bord (m) 4,40 Erodabilité des berges MOYENNE
Pente moyenne (%) 1,15 Notes CSP B-/Cc/C/C+
Autres scénarios envisagés : / Priorité d’action Priorité 2
Priorité d’'aménagement Priorité 1 (N a N+1)

e e

Lobjectif est de restaurer localement la morphologie du lit de la Vésonne afin d’assurer un profil d’équilibre du cours
d'eau et un écrétement des crues dans le lit moyen, permettant par ailleurs une meilleure connectivité avec la zone
humide. Pour ce faire nous proposons d’élargir le lit moyen du cours d’eau en rive droite sur les 125 m amont puis en
rive gauche sur les 95 m en aval, afin de doubler la largeur plein bord du cours d’eau et ainsi permettre une meilleure
dissipation de I'énergie lors des crues. La largeur plein bord du cours d’eau passera alors a prés de 8,0 m et sera
ameénagée avec un lit d'étiage et de la végétation humide non ligneuse (hélophyte, carex, roseliére, etc.) sur les parties
surélevées. une partie de la végétation ligneuse présente devra étre abattues afin de permettre une mobilisation des
matériaux dans le lit moyen lors des crues et ainsi assurer la dissipation de I'’énergie. Un espace de prés de 2100m? sera
également réservé au cours d’eau pour la dissipation des crues. Les singularités présentes sur les cours d’eau (rejet EP,
passerelle) devront également étre prises en compte dans le cadre du réaménagement.

B-2-1-15

Figure 5 : Fiche action B-2-1-15 pour la restauration hydrogéomorphologique et écologique de la
Vésonne
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VOLET

Objectif
B-3 Faire connaitre et accompagner la non-dégradation des zones humides, inciter a leur
G o préservation et co-construire avec les acteurs des projets de gestion et de restauration
FICHE ACTION

Faire émerger, mettre en place et accompagner des plans de gestion sur des zones humides
ciblées et prioritaires

OPERATION

La zone humide de la Vesonne est composée de boisements humides autour de la
riviere et d’'une mosaique de milieux forestiers et agricoles. La Vesonne est un cours
d’eau infiltrant qui ne présente pas d’écoulements permanents. Les foréts de feuillus
et les peupleraies bordant la riviere sont exploitées.

Les élus de Moidieu-Détourbe ont, pour leur centre village, un projet d'aménagement
ambitieux préservant la riviére. Il prévoit la réalisation de logements dans la prairie
centrale du centre village, associée a une mise en valeur des berges et de la zone
humide de la Vesonne attenantes au secteur d’habitation.

Dl Teeeee

Les élus de Moidieu-Détourbe ont le souhait de relier par un cheminement piéton le
village au hameau de Vernéa. Le franchissement de la riviére est a prévoir. Un projet
global de mise en valeur de la zone humide peut intégrer le cheminement. La sensibi-
lisation des scolaires, du grand public et des usagers de la zone (chasseurs, pécheurs,
forestiers) aurait une grande place dans ce projet. La connexion hydraulique de la
zone humide au ruisseau et le maintien des ripisylves est a pérenniser par des travaux
de restauration.

Préservation de la zone humide

Restauration de la zone humide

Mise en valeur, petits aménagements

x| x| X[ x

Sensibilisation du public

Conciliation des pratiques agricoles

B-3-1-5
| E——

Figure 6 : fiche action B-3-1-5 concernant la gestion de la zone humide de la Vésonne

Alp’Géorisques
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Un projet de restauration et de déplacement du mur en pierres magonnées et 1a création d'un chemin

VOLET

FCHE ACTION

en haut du lit plein bord pourront également pris en compte afin de permettre une valorisation du site.

Enlévement de la
végétation ligneuse
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Ut de la Vésonne

OFERATION

Cohérence avec le plan de gestion séedimentaire (B1-5)
Investigations préalables {topographie et géotechniques)
Dossiers réglementaires

Reéalisation des travaux du 15 mars au 15 novembre dans
le respect des exigences biologiques de 3 faune et la
flore locales

B1-IND10 - Linézire de cours d'eau restaure
B1-IND11 — Note de qualité des habitats aquatiques
{Méthode CSP ou methode équivalente)

Invastigations topographigues et géotechniques 5 000
Modelisation hydrauliques 1D (incidences hydrauliques) 3500
Animation fonciére pm

Modaiité fonciéres (0,21 ha - Conventionnement) 1000

installation et repli de chantier 6 000
Travaux préparatoires (déboisement, etc.| 7 000
Deblai / Remblai du lit actuel 20000
Fond de forme et retalutage des berges (1120 mi) 15000
plantation végétation humide et en berge 7 000

Dossiers réglementaires (DLE, Etude d'impact, CNPN) 7 500
Maitrise d’ceuvre |AVP, PRO, ACT, EXE, DET, etc) 8 000
Total 80 000
B-2-1-15
 I—
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2.6 Etude préalable au 2eme contrat de riviere des 4
vallées du bas Dauphiné : étude morpho-écologique
(Asconit, Artelia, Tereo)

Cette étude se compose de diagnostics multicriteres de la Vésonne, de I’Amballon, du
Charravoux, de la Gervonde, et de la Bielle. Concernant la Vésonne, cette étude reprend les
données hydrologiques de I'étude CEDRAT,1997.

Des données sur le transport solide et la dynamique érosive des cours d’eau ainsi qu'une
analyse diachronique des évolutions du lit par unité fonctionnelle sont également
disponibles. On constate que la Vésonne est plutdt sujette & une érosion faible & moyenne
(discontinuité) bien qu’'un trongcon a laval de Modieu-Détourbe présente une érosion
continue (Figure 7).

Une estimation des apports moyens annuels est également fournie pour les grandes unités
hydrologiques. Pour le bassin versant de la Vésonne comprenant la Gervonde, la Bielle, le
Chravoux et 'Ambalon (187 km2), les apports moyens estimés sont de 580 m3/an pour le
ratio superficie de bassin versant et de 480 m3/an pour le ratio linéaire de cours d’eau.

Harc

F .

Figure 7 : Erosion sur la Vésonne d’aprés I'étude préalable au 2eme contrat de riviére.
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3 Recensement des crues historiques

3.1 Crues recensées dans les études et documents
existants

Le programme de prévention contre les inondations liées au ruissellement pluvial urbain et
aux crues torrentielles réalisé par Alp’Géorisques en 1994 présente les crues historiques sur
les bassins versants de la Sévenne, de la Gere, de |la Varéze, de la Sanne et du Dolon :

« Les bassins versants étudiés ont connu des crues en 1750, 1752, 1827, 1890, 1907, 1937,
1944, 1946 , 1954, 1970, 1977, 1980, 1982, 1983, 1988 et 1993 [auxquelles peuvent étre
ajoutées les crues de 2002, 2013 et 2014].

La crue de novembre 1750 semble avoir été I'une des plus violentes sur le bassin de la
Gere. Un repere de crue témoigne de ce phénoméne a Estrablin. Les chroniques font état
d’une nouvelle crue importante deux ans plus tard, en 1752, dans les bassins de la Sévenne
et de la Vareze.

Plus prés de nous, la crue d'octobre 1907 causa de nombreux dommages dans tous les
bassins de la zone d’étude. Cette crue est considérée comme équivalente a celle de 1983,
parfois qualifiée de « grande crue du siécle ».

Les crues de décembre 1935 et janvier 1937 ont provoqué la rupture de nombreux ponts.
Quelques riverains conservent des souvenirs précis de ces phénomenes qu’ils ont vécus ou
dont ils ont entendu parler.

Les années 80 connurent une succession de crues dimportances variables (septembre
1980, novembre 1982, 15 mars 1983, 27 avril 1983, 1*" mai 1983, 16 mai 1983, octobre
1988), et dont les conséquences se sont additionnées. Les dépbts des premiéres crues
encombraient encore les lits mineurs lorsque I'épisode suivant survenait, aggravant les
risques de débordements ; les zones érodées n’étaient pas cicatrisées par la végétation ; les
travaux d’urgence pas encore remplacés par des réalisations durables...

[...] La crue de 1993 fut particulierement violente. En fait, deux crues successives furent
observées les 6 et 8 octobre 1993. La période de retour de cet épisode est comprise entre
cinquante et soixante-dix ans (estimation pour le bassin de la Sanne). »

Les événements de 1983 et 1993 sont également mentionnés dans le rapport de
présentation de la carte des aléas de versant et des aléas torrentiels (Alp’Géorisques, 1996).

3.2 Crue du 04 novembre 2014

La commune de Moidieu-Détourbe a indiqué qu’une crue avait eu lieu sur la Vésonne le 04
novembre 2014 et a également fournit des photos de cet événement (voir page 20). Les
précipitations horaires a la station météo de Reventin ont été analysées du 03 au 05
novembre 2014 afin d’estimer la période de retour des précipitations. Les cumuls en 1,2,6,12
et 24 heures ont été comparés avec les ajustements de Montana aux stations de Lyon-Bron,
Lyon-Saint-Exupéry et Grenoble-Saint-Geoirs. Les résultats obtenus sont présentés dans le
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Tableau 2. On constate que la pluie associée a cet événement était peu intense mais de
longue durée et que la période de retour peut étre estimée entre 30 et 50 ans.

Le modéle hydraulique de la Vésonne (voir paragraphe 7 du présent rapport) a été exploité
afin d’estimer le débit de cet événement en comparaison des photos fournies. Le débit de
correspondant aux photos de I'événement du 04 novembre 2014 a ainsi été estimé entre 25
et 35 m%/s.

Tableau 2 : Précipitations maximum entre le 03 et 05 novembre 2014 a la station de Reventin et
estimation des périodes de retour associées

.. Période de
Description oy
retour estimée
Pluie max en 1 heure 10.5 mm <5ans
Pluie max en 2 heures 18.8 mm <5ans
Pluie max en 6 heures 36.6 mm <5ans
Pluie max en 12 heures 71.5 mm 10 - 20 ans
Pluie max en 24 heures 91.5 mm 10 - 20 ans
Pluie max en 48 heures 131 mm 30- 50 ans

Alp’Géorisques
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Novembre 2014

- ‘.’,‘_ @ \ ‘R .. :

Débordement au niveau du gué (aval de la zone a modéliser) Mur non imperméable entre le lit mineur et le stade

Limites de la crue de 2014
T d'aprés les photographies

——_ L [—_2

} ‘4::‘

A :
AN

Débordement au niveau du gué (aval de la zone a modéliser) A droite du mur : le lit mineur, a gauche du mur : le stade

Débordements en rive gauche au niveau du terrain vague
(L’eau traverse le mur)

Figure 8: Photos de la crue du 04 novembre 2014

20 Alp’Géorisques



Etude hydraulique de la Vesonne

3.1 Enquétes historiques au niveau du centre bourg

Des enquétes historiques ont été menées auprés des particuliers au niveau du centre bourg
de la commune. Ces enquétes ont été menées durant la journée et il est possible que des
personnes absentes de leurs domiciles n’aient pas pu témoigner. Trois témoignages clefs
ont ainsi été recueillis au sujet des crues de 1946,1956 et 1983. Ces différents témoignages
sont présentés sur la carte en page suivante.

Au sujet du témoignage N°2 du témoin A, il semble peu probable que les eaux de la
Vésonne aient pu atteindre le niveau mentionné. Les points suivants appellent a nuancer ce
témoignage :

- Le témoin n’a pas connu directement les événements mais les faits ont été relatés
par ces parents ;

- Actuellement, la présence d’un talus devant la parcelle bloquerait les écoulements en
provenance de la Vésonne ;

- Il est tres probable que la maison ait été inondée par des débordements venant d’un
ru, affluent de la Vésonne.

Alp’Géorisques
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Carte des temoignages historiques

F Thmoagnage N*1 tu taman A sur bs crie 9 1050 155
P Thmoignage N1 i taman B s 14 oroe de 1083
FYMN‘I‘-WC.-..M&"& !

Réalisation et édition : Alp'Géorisques
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4 Diagnhostic général du bassin
versant

La Vésonne draine un bassin versant de 13 km? a la confluence avec ’Amballon et un bassin
versant de 12 km? a I'amont de la zone a modéliser. L’altitude atteint 435 m au point
culminant, et s’éleve a 260 m en amont de la zone d’étude puis a 250 m a la confluence
avec ’Amballon.

Dans sa partie haute (en amont du point N°1 sur la Figure 9) la pente de la Vésonne est
d’environ 2.5 % ce qui la place a la limite entre les cours d’eau torrentiels et les cours d’eau
purement fluviaux. A I'aval de ce point, la pente diminue de maniére importante pour devenir
égale a 1% au niveau de la zone a modéliser.

Entre sa source et la confluence avec 'Amballon, la Vésonne est alimentée par une
multitude de petits affluents issus des versants en rive gauche et en rive droite ce qui
témoigne d’une activité de ruissellement conséquente.

Légende N

®  Points Calculs ’
i f
—_— e

— ANENS

Figure 9 : Bassin versant de la Vésonne
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4.1 Geologie

Les couches géologiques supérieures du bassin versant de la Vésonne reposent sur le socle
molassique du Bas-Dauphiné que 'on voit apparaitre en aval du bassin versant. L’amont est
essentiellement constitué de limons non calcaires et de placages morainiques. Les moraines
morainiques glaciaires, sont généralement constitués de matériaux argilo-graveleux peu
perméables. Les limons quant a eux ont de fortes tendances a la battance ce qui en fait
également des sols peu perméables. Au milieu du bassin versant, le sable calcaire micacé
consolidé en molasse est principalement présent. La perméabilité des formations
molassiques est principalement conditionnée par la fracturation mais de maniere générale se
sont des couches peu perméables. Les produits d’altération des molasses peuvent étre
présents en couches trés superficielles (de I'ordre de quelques métres) et constituer des
réservoirs dont la capacité est limitée par la présence du socle molassique peu perméable. II
peut donc exister un seuil a partir duquel cette couche superficielle devient saturée. Si ce
seuil est atteint, alors une grande partie des précipitations vont ruisseler ce qui peut
entrainer le formation d’'importants débits.

Par ailleurs, la perméabilité des couches géologiques a un fort impact sur les trés longs
événements ou sur les tendances de saturation des sols. Néanmoins, pour des événements
de courtes durées, ce sont les couches pédologiques qui ont le plus d'importance et qui
conditionnent le plus les coefficients d’infiltration.

Légende N
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Figure 10 : Carte géologique du bassin versant de la Vésonne
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4.2 Occupation du sol

Le bassin versant de la Vésonne est peu
urbanisé et principalement composé de zones
agricoles (44%) et de foréts (40%). La
présence de prairies, bien que non
majoritaires, reste néanmoins importante et
représente 14 % de I'occupation du sol. Les
nombreuses cultures peuvent favoriser le
tassement des sols (nhotamment par le
passage répété d’engins agricoles), et
diminuer la capacité d'infiltration augmentant
ainsi le ruissellement et la création d’axes
d’écoulements préférentiels. Cependant, le
ruissellement est probablement limité par la forét et
les prairies encore trés présentes dans le bassin
versant.

Les versants boisés peuvent produire de nombreux
débris (troncs, branches, feuilles) qui peuvent étre
transportés lors d’événements de ruissellements
intenses et se transformer en embéacles au niveau
des ouvrages d’art.

Ce risque est accentué par la présence dune
ripisylve  développée, principalement constituée
d’aulnes, en amont de l'ouvrage de la RD38, bien que les aulnes offrent une bonne
résistance a I'affouillement par les crues grace a des systemes racinaires adaptés.

Wroréts ™Prairies “#Surfacesagricoles ™ Zonesurbanisées

N

Figure 11 : Carte de I'occupation du sol du bassin versant de la Vésonne
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5 Données pluviometriques et
hydromeétriques disponibles

Lyon - St Exupery _‘F

Lyon - Bron

Reventin

Legende
& 3t Mésioruloggue ® Grencbie - 51 Geoirs
Staton Hytologague

. " » "
—

]

Figure 12 : Stations pluviométriques et hydrométriques utilisées dans le cadre de I'étude

Aucune station hydrométrique n’est présente sur la Vésonne dans le périmétre d’étude. En
I'absence de donnée hydrométrique sur le trongon considéré, il n’est pas possible d’effectuer
des ajustements statistiques directement sur les débits. Il est donc nécessaire d’évaluer les
débits pour des périodes de retour données a partir des précipitations. Ainsi, les stations
pluviométriques présentées en Figure 12 ont été utilisées. Les caractéristiques de ces
stations sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 3 : Caractéristiques des stations pluviométriques considérées dans le cadre de I'étude

Station Code station Perlocc(i)igizgzzures dizgg?\ietises
Reventin 38336001 2005 - 2015 Données horaires
Lyon Saint-Exupery 96299001 1975 - 2004 Montana
Lyon-Bron 69029001 1960 - 2004 Montana
Grenoble Saint-Geoirs 38384001 1971 -2005 Montana

On constate que la station de Reventin ne possede que dix années de données horaires ce
qui est insuffisant pour réaliser des ajustements statistiques pour une période de retour
centennale. Les précipitations et les périodes de retours associées ont donc été estimées a
partir des stations possédant des coefficients de Montana.
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6 Etude hydrologique

Modélisation hydrologique

Une modélisation hydrologique a été effectuée a l'aide du logiciel HEC-HMS (Annexe I)
développé par I' « US Army Corp of Engineer ». Ce logiciel permet de modéliser les
hydrogrammes par sous-bassins versants a partir des précipitations et pour différentes

fonctions de production et de transfert.

6.1.1 Principes généraux de la modélisation hydrologique

e - .
MIITNA L —
Evaporation Infiltration Ruissallement Stockage
Fonction de transfert
¥ ‘ Y
’ Débit de base I » Hydrogramme par sous BV I
Routage dans

les cours d'eau

v

'Hydrogrammes aux différents exutoires I

Figure 13 : Schéma représentant les différentes étapes d’'une modélisation hydrologique

L’objectif principal d’'une modélisation hydrologique est d’obtenir les hydrogrammes aux
points considérés. Comme le montre la Figure 13, un modele hydrologique comporte

plusieurs étapes permettant de transformer la pluie en débit :

- La premiere étape consiste a utiliser une fonction de production (ex : SCS, Green
And Ampt, Initial et Constant, pertes exponentielles, SMA etc.), afin de calculer :
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= Le volume évaporé ;

= Le volume stocké ;

* Le volume infiltré, qui peut participer, ou non, a I'alimentation des cours d’eau
sous forme de débit de base ;

= Le volume ruisselé qui participe directement a la formation du débit.

- La deuxieme étape consiste a utiliser une fonction de transfert (ex: onde
cinématique, hydrogramme unitaire etc.) qui permet de répartir le volume en fonction
du temps et de calculer ainsi un hydrogramme a I'exutoire de chaque sous-bassin
versant.

- La troisieme et derniére étape consiste a « router » les débits obtenus dans les
différents biefs afin d’obtenir les débits aux points considérés. On retiendra
notamment les méthodes suivantes qui permettent de router les débits : Kinematic
Wave, Muskingum-Cunge, Pulsations Modifiées, etc.

Les fonctions retenues et utilisées dans la modélisation hydrologique effectuée avec HEC-
HMS sont présentées ci-dessous.

6.1.1 Structure du modéle hydrologique

Le modele est constitué de 6 sous bassins-versants et de 4 trongons hydrauliques
représentant la Vésonne (Figure 14).

N

Figure 14 : Structure du modéle hydrologique de la Vésonne
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6.1.2 Précipitations

En I'absence de mesure hydrométriques, il est nécessaire d’évaluer les débits a partir des
précipitations. Afin d’estimer les périodes de retour associées, nous ferons une hypothése
courante en hydrologie : les débits ont les mémes périodes de retour que les pluies dont ils
sont issus. Or, il existe une infinité de hyétogrammes de méme période de retour qui varient
en fonction de la durée et de la forme de la pluie et qui ne produisent pas forcement le méme
débit. Il est donc nécessaire de faire des hypothéses sur la durée et la forme des
précipitations. Afin d’évaluer l'impact de la variabilité de ces parameétres sur les débits
résultants, nous avons choisi de tester plusieurs durées et plusieurs formes de
hyétogrammes.

6.1.2.1 Hyétogrammes centennaux retenus

Pour l'estimation du débit centennal, des pluies de courtes durées, et donc les plus
défavorables a priori par rapport a la faible surface du bassin-versant (13.1 km?) ont été
retenues (2 heures, 4 heures et 6 heures). Pour chaque durée, des hyétogrammes
triangulaires de temps de montées égales a 1/3, 1/2 et 2/3 de la durée de la pluie ont été
testés. Au total 9 hyétogrammes différents (Figure 15) ont donc fait I'objet d’'une
modeélisation.

Temps (min)

Pluie (mm)

H2H-Max 1/3 m2H- Max 1/2 ®2H- Max 2/3 ®4H- Max 1/3 ® 4H-Max 1/2 ® 4H - Max 2/3 ® 6H- Max 1/3 ® 6H-Max 1/2 © 6H - Max 2/3

Figure 15 : Hyétogrammes centennaux testés dans la modélisation hydrologique

6.1.3 Fonction de production retenue : la méthode SCS

La fonction de production qui a été retenue est la fonction du « Soil Conservation Service »
car c'est la fonction dont les paramétres sont les plus faciles a estimer en l'absence
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d’observation de débits. La méthode du SCS estime le volume ruisselant comme une
fonction du cumul des précipitations, de I'occupation du sol, du type de sol et de I'état de
saturation du sol. Cette méthode se base sur un unique paramétre appelé « Curve Number »
(CN) qui est estimé a partir du type de sol et de l'occupation du sol. Une description
compléte de la méthode SCS est disponible en annexe Il. Les CN moyens par sous-bassins
versants ont été calculés a partir du croisement de I'occupation du sol et de la géologie
(Figure 16). La table de croisement entre ces deux parameétres est présentées ci-dessous
(Tableau 4).

N

+

Figure 16 : Croisement entre I'occupation du sol et la géologie

Tableau 4 : « Curve Numbere » (CN) en fonction de I'occupation du sol et de la géologie

2o SUIERE Foréts Prairies
Urbanisées Agricoles
Molasse caillouteuse 95 88 73 79
Molasse sableuse 95 88 73 79
Sables calcaires consolidés en molasse 95 88 73 79
Cailloutis siliceux et argiles de
décalcification 95 91 & 84
Alluvions fluvio-glaciaires 95 88 73 79
Complexe d'alluvions fluviales des fonds de
vallées 95 81 60 69
Limons non calcaires 95 88 73 79
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Il existe une incertitude sur la détermination des « Curve Number » liée a :
- L'interprétation des tables ;
- Laqualification de la perméabilité des sols et des couches géologiques ;

- L’application des valeurs a la France métropolitaine alors que les coefficients ont été
calés aux Etats-Unis.

Etant donné ces incertitudes, la modélisation a été effectuée avec 3 jeux de coefficients :

- CNgass . Cce sont les « Curve Number » évalués a partir du croisement de
I'occupation du sol et de la Géologie (Figure 16) d’aprés la table ci-dessus (Tableau
4);

- CNy: Correspondent au CNgyaues — 4 ;
- CN.4: Correspondent au CNgyaues + 4 ;

Les CN moyen par sous bassin-versant ainsi obtenus sont présentés dans le tableau ci-
dessous :

Tableau 5 : CN utilisés dans la modélisation

\ CN.4 CNeévalué CN.s
BV1 78 82 86
BV2 74 78 82
BV3 77 81 85
BV4 76 80 84
BV5 78 82 86
BV6 84 88 92

6.1.4 Fonction de transfert

La fonction de transfert retenue est la méthode de I'hydrogramme unitaire utilisée avec
’hydrogramme théorique du SCS. L’hydrogramme unitaire théorique du SCS est un
hydrogramme triangulaire dont le temps de latence (lag time) dépend des caractéristiques du
bassin versant considéré. Le temps de latence correspond au temps séparant le pic du
hyétogramme du pic de I'hydrogramme. La méthode SCS préconise de calculer le temps de
latence avec la formule suivante :

Tlag(scs) = 0,6 Tc

Ou Tc est le temps de concentration, qui représente le temps mis par une particule d’eau
pour atteindre I'exutoire depuis le point le plus éloigné de celui-ci. C'est le temps que met
une particule d’eau pour parcourir le plus long trajet hydraulique. Les temps de concentration
ont été calculés grace a la formule statistique de Passini.
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Tableau 6 : Temps de latence et temps de concentration par sous-bassin versant.

‘ BV1 ‘ BV2 ‘ BV3 BV4 BV5 BV6
Tlag 52 min 76 min 44 min 56 min 52 min 35 min
Tc 86 min 126 min 73 min 94 min 87 min 59 min

6.1.4.1 Routage des débits

La méthode de routage retenue est la méthode de I'onde cinématique. Cette méthode
repose sur la résolution des équations de Saint-Venant. Elle considére que la pente
d’énergie est égale a la pente du lit du cours d’eau. Les paramétres utilisés sont présentés
dans le Tableau 7.

Tableau 7 : Parametres de la méthode de I'onde cinématique

Parametre ‘ Description

Longueur (m) Longueur du cours d’eau
Pente (m) Pente moyenne du cours d’eau

Il représente les frottements entre I'écoulement et le lit du cours

Coefficient Manning deau

Largeur du lit (m) Largeur moyenne du cours d’eau

Les paramétres de la méthode de I'onde cinématique ont été estimés grace a un traitement
SIG permettant de calculer les pentes et les longueurs.

Tableau 8 : Valeurs des paramétres utilisées pour la méthode de I'onde cinématique

Longueur Coefficient de Largeur du lit
(m) Manning (m)
Trongon 1 1800 m 0,025 m/m 0,05 2m
Trongon 2 1470 m 0,007 m/m 0,05 4m
Trongon 3 880 m 0,007 m/m 0,05 4m
Trongon 4 1270 m 0,011 m/m 0,05 4m
]

32 Alp’Géorisques



Etude hydraulique de la Vesonne

6.1.5 Résultats de la modélisation hydrologique

Comme exposé dans les paragraphes précédents, 9 hyétogrammes et trois jeux de
coefficients de ruissellement ont été modélisés pour I'évaluation du débit centennal. Ainsi, 27

hydrogrammes ont été obtenus. Tous les débits de pointes centennaux correspondant sont
présentés dans le Tableau 9

Tableau 9 : Débits de pointes (m®/s) centennaux obtenus par modélisation en fonction de la durée, de
la forme et du coefficient de ruissellement

2 Heures 4 Heures 6 heures
Tm/Durée 2 1/2 1/2
CN.4 31 33 34 34 37 40 31 35 39
CN 40 42 43 41 44 48 37 41 45
CNug 50 53 54 49 53 57 44 48 53

On constate que le débit de pointe centennal estimé varie entre 31 et 57 m*/s. La durée des
précipitations la plus défavorable en terme de débit de pointe pour le bassin versant de la
Vésonne est de quatre heures et la forme de hyétogramme triangulaire la moins favorable
correspond a un temps de montée égal a 2/3 de la durée de la pluie.

Nous avons choisi de retenir un hydrogramme correspond a une pluie de durée égale a 4
heures, ce qui est plutdt défavorable. En revanche, la forme de hyétogramme et les
coefficients de ruissellement retenus sont moyens : temps de montée égal a 1/2 de la durée
des précipitations et CN estimés d’apres les tables du SCS.

Le débit de pointe centennal retenu pour la modélisation hydraulique est donc de 44
3
m-/s.
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7 Modélisation hydrauligue

Plusieurs modéles numériques de simulation des écoulements ont été mis en ceuvre pour le
centre village afin de caractériser les hauteurs et les vitesses. Ces modéles ont été créés
grace au logiciel HEC-RAS développé par '« US Army Corp of Engineer ». Ce logiciel
permet de modéliser les écoulement en une dimension a partir d’'un profil en long et de
profils en travers. Une description plus compléte du logiciel est disponible en annexe lll.
Quatre scénarios ont été modélisés :

Scénario 1 : Modélisation en I'état actuel : on considére que les talus en amont de
'ouvrage de la RD38 ne sont pas endommagés, que le mur du stade (en rive
gauche) et le mur de la maison au niveau du gué en rive gauche sont imperméables
et résistent a la charge hydraulique a laquelle ils sont soumis ;

Scénario 2: Modélisation sans mur et sans talus: on considére que tous les
ouvrages sont « transparents » ce qui revient a supprimer le mur du stade et de la
maison en rive gauche du gué ainsi que les talus en amont de I'ouvrage de la RD38
qui sont considérés comme des digues ;

Scénario 3 : Modélisation sans mur et sans talus avec ouvrage de la RD38 obstrué a
50 %. Dans ce scénario les ouvrages sont effacés de la méme maniére que dans le
scénario 2 et 'ouvrage de la RD38 est obstrué a 50% ;

Scénario 4 : Modélisation avec les travaux préconisés dans le contrat de riviére : les
travaux préconisés dans la fiche B-2-1-15 du contrat de riviére des 4 vallées ont été
modélisés. La géométrie du lit est décrite dans la fiche.

Pour chaque scénario, tous les profils en longs et en travers sont disponibles en annexes.

Les coefficients de frottements de Strickler retenus sont de 15 pour le lit majeur et 20 pour le
lit mineur.
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Figure 17 : Carte représentant les éléments structurants
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7.1 Traitement des éléments structurants

7.1.1 Traitement des talus a I’'amont de I'ouvrage de la RD38 : profil 1

Figure 18 : Photo du lit mineur au niveau du profil 1 : vue vers l'aval

/
|
|
|
!
|
-

Figure 20 : Profil 1 modélisé : talus effacés pour les scénarios 2, 3 et 4.
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7.1.2 Traitement de 'ouvrage de la RD38

&)

Figure 23 : Ouvrage de la RD 38 tel que modélisé dans le scénario 3 (obstruction a 50 %)
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7.1.3 Traitement du mur du stade (profil 7)

Figure 25 : Profil 7 tel que modélisé dans le scénario 1 : mur conservé et imperméable.

Figure 26 : Profil 7 tel que modélisé dans les scénarios 2,3 et 4 : mur du stade effacé

38



Etude hydraulique de la Vesonne

7.1.4 Traitement du muret des terrains de tennis

Figure 27 : Photo du muret des terrains de tennis vu depuis le gué

Figure 28 : Profil 10 tel que modélisé dans tous les scénarios : le muret a été considéré comme
faisant obstacle aux écoulements
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7.1.5 Commentaires des résultats obtenus
Les cartes des hauteurs obtenues pour chaque scénario sont disponibles en annexes.

7.1.5.1 Description des résultats du scénario 1 : Etat actuel

A I'amont de l'ouvrage de la RD 38, le lit mineur a une capacité insuffisante pour la crue
centennale méme en considérant les talus. De plus, les écoulements sont bloqués par le
remblai de la RD38 ce qui provoque une hausse de la surface libre et augmente ainsi les
hauteur d’eau. Le champs en rive gauche est totalement inondé avec des hauteurs
supérieures a 1 métre. Le champ en rive droite est également inondé.

A l'aval de l'ouvrage, la capacité du lit mineur est insuffisante pour la crue centennale et
comme le grand mur du stade a été considéré comme imperméable, tous les débordements
s’effectuent en rive droite.

7.1.5.2 Description des résultats du scénario 2 : sans mur et sans talus

A 'amont de I'ouvrage de la RD 38, I'effacement des talus n’entraine aucune modification
par rapport a la situation avec talus (qui sont submergés dans cette situation).

A l'aval de I'ouvrage, I'effacement du mur provoque l'inondation du stade en rive gauche ce
qui induit une baisse de la surface libre d’une trentaine de centimétres par rapport a la
situation avec mur.

A l'aval du stade, la présence du muret des terrains de tennis constitue un obstacle aux
écoulements ce qui entraine une hausse des hauteurs d’eau a 'amont.

7.1.5.3 Description des résultats du scénario 3 : sans mur et sans talus avec
obstruction de I'ouvrage de la RD38 a 50 %

L’obstruction a 50% de l'ouvrage de la RD 38, entraine une hausse de la surface libre
jusqu’a débordement par-dessus le remblai au niveau des points bas représentés en Figure
31. Ces débordements ont pour conséquence d’inonder des zones qui ne sont pas touchées
en cas de fonctionnement total de 'ouvrage. Les habitations présentent en rive droite dans la
zone 1 (Figure 31) sont touchées par des écoulements diffus. La cartographie des ces
divagations a partir d'un modéle 1D est difficlement réalisable et a donc été réalisée par
méthode hydrogéomorphologique. En rive gauche, les débordements par-dessus le remblai
ne concernent pas d’enjeux exceptés un batiment (batiment des télécom daprés la
commune). Le scénario 3 est le scénario retenu pour la cartographie des aléas. Les vitesses
associées sont donc présentées. Les résultats brut de modélisation ont été complétés pas
une analyse géomorphologique pour évaluer les l'impact des débordements par-dessus la
RD38.

7.1.5.1 Description des résultats du scénario 4 : avec aménagements du contrat de
riviere

Les aménagements prévus dans la fiche B-2-1-15 du contrat de riviére des 4 vallées ont été
modélisés avec effacement des talus et des murs. Ces aménagements permettent
d’abaisser la surface libre d’'une quinzaine de centimétres au niveau du profil 7 mais sont
insuffisants pour contenir la crue centennale. Les hauteurs obtenues sont proches de la
situation avant travaux sans murs et sans talus.
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Figure 29 : Carte des hauteurs pour le scénario 1
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Figure 30 : carte des hauteurs d’eau pour le scénario 2
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Figure 31 : Carte des hauteurs d’eau pour le scénario 3
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Figure 32 : carte des vitesses obtenues par modélisation pour le scénario 3
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Figure 33 : Carte des hauteurs d’eau pour le scénario 4
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8 Cartoqgraphie des aléas

8.1.1.1 Qualification de I'aléa

Plusieurs phénomeénes naturels peuvent causer des inondations : les crues rapides des
rivieres, les inondations de plaine, les inondations en pied de versant et le ruissellement. Le
tableau ci-dessous présente la définition de chaque phénomeéne ainsi que le symbole qui lui

est associé.

Tableau 10 : qualification des phénomenes naturels provoquant des inondations

Phénomenes Symboles Définitions

Inondation pour laquelle l'intervalle de temps entre le début de
la pluie et le débordement ne permet pas d'alerter de fagon
. o efficace les populations. Les bassins versants de tailles petites
Crue rapide des rivieres C .
et moyennes sont concernés par ce type de crue dans leur
partie ne présentant pas un caractére torrentiel dd a la pente
ou a un fort transport de matériaux solides.

Inondation a montée lente des eaux, permettant de prévoir et
d'annoncer la submersion des terrains et donc de disposer de
temps pour prendre des mesures efficaces de réduction des
conséquences de l'inondation (ordre de grandeur de 12 h
souhaitable). La vitesse du courant reste souvent faible, mais
peut étre localement élevée, voire trés élevée. Les vallées de
I'lsére et du Rhone relévent de ce type.

Inondation de plaine | A ce phénomeéne, sont rattachées du fait de temps de réaction
disponibles également importants :

- les inondations par remontée de nappe de secteurs
communiquant avec le réseau hydrographique et contribuant
ainsi aux crues de ce dernier,

- les inondations par refoulement de riviéres a crue lente dans
leurs affluents ou les réseaux.

Submersion par accumulation et stagnation d’eau sans apport
. . de matériaux solides dans une dépression du terrain ou a
Inondation en pied de , . . S .
I I'amont d'un obstacle, sans communication avec le réseau
versant ; , ) , )
hydrographique. L’eau provient d'un ruissellement sur versant
ou d’'une remontée de nappe.

Divagation des eaux météoriques en dehors du réseau
\% hydrographique suite a de fortes précipitations. Ce phénomeéne
peut provoquer l'apparition d’érosions localisées (ravinement).

Ruissellement sur versant

Ravinement
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Le temps de réaction de la Vésonne est assez court : quelques heures entre le pic des
précipitations et le pic de 'hnydrogramme. De ce fait, le phénomene « crue rapide de riviére »
est celui qui caractérise le mieux les crues de la Vésonne.

Ainsi, le phénomeéne retenu pour 'ensemble de I'aléa est : « Crues rapides des rivieres ».

Tableau 11 : Grille de croisement hauteur vitesses pour I'aléa « crues rapides des rivieres » (source :
doctrine DDT38). Source : Mirnat38

, . Vitesse de courant
Aléa « crues rapides des
rivieres » V<02 mis 0,2< ¥ <05 V>05m
H<0,5m Faible C1
Hauteur_de 050<H<1m
submersion
H>1m

8.1.1.2 Traitement de I'ouvrage de la RD 38

Etant donné la présence importante de forét dans le bassin versant, de hombreux flottants
peuvent étre transportés pendant les crues et peuvent constituer des embacles au niveau de
'ouvrage. Cette possibilité est accentuée par la présence d’arbres implantés sur des talus a
'amont immédiat de I'ouvrage qui peuvent étre déstabilisés et basculés par affouillement des
berges. L’hypothése retenue pour la qualification de I'aléa est donc une obstruction a 50%
de l'ouvrage ce qui prend en compte la présence de flottants sans choisir les scénarios le
plus pessimistes (obstruction totale).

8.1.1.3 Prise en compte des digues

Le guide PPR inondations (1999) indique que :

« Les terrains protégés par des ouvrages de protection existant seront toujours considérés
comme restant soumis aux phénomeénes étudiés, et donc vulnérables [...].

On sera donc conduit a appliquer les mémes prescriptions, qu’il y ait ouvrage ou pas, l'intérét
majeur de ces derniers devant rester la réduction de la vulnérabilité de I'existant.

Des prescriptions minimales seront prévues dans I'hypothése d’une défaillance de I'ouvrage
de protection. En particulier, 'expérience montre que la submersion d’'une digue ou sa
rupture entraine des phénomeénes violents en arriere de celle-ci, et qu'il est nécessaire d’y
maintenir une bande inconstructible. La largeur de cette derniére est variable en fonction des
circonstances locales (cote respectives de la riviere et des terrains protégés), et peut étre
estimée a partir d’événements similaires connus, de simulations sommaires, ou de dires
d’experts. »

La circulaire du 30 avril 2002 relative a la politigue de I'Etat en matiére de risques
naturels prévisibles et de gestion des espaces situés derriére les digues de protection
contre les inondations et les submersions marines indigue gue :

« Les principes rappelés plus haut pour 'ensemble des zones submersibles ou inondables
demeurent applicables dans les zones endiguées.

En effet, les zones endiguées sont des zones soumises a un risque de submersion marine
ou d’inondation ou le risque de ruptures brutales ou de submersion des digues, avec des

Alp’Géorisques



Etude hydraulique de la Vesonne

conséquences catastrophiques, demeure, quel que soit le degré de protection théorique de
ces digues.[...] Pour ces raisons, il convient d’afficher clairement I'aléa et le risque lié soit au
dépassement de la submersion marine ou de linondation pour laquelle la digue a été
congue, soit au dysfonctionnement de I'ouvrage, et d’en informer les élus et la population. »

La doctrine de la DDT38 indique que :

« En matiére de prise en compte des digues, la carte des aléas est établie sans en tenir
compte [...]. Lorsque I'hypothése de ruine généralisée de I'ouvrage protégeant un casier
d’'inondation ne peut étre écartée, I'aléa « avec prise en compte des protections » résulte de
la superposition de I'aléa sans ouvrage et du sur-aléa correspondant aux phénomeénes de
sur-vitesses et d’affouillement induits a I'arriéere immédiat de I'ouvrage par sa défaillance.
Dans le cas contraire, l'aléa « avec prise en compte des protections » résulte de la
superposition de I'aléa correspondant a des hypothéses de bréches, localisées de fagon la
plus défavorable, et du sur-aléa correspondant aux phénomenes de sur-vitesses et
d’affouillement induits a I'arriere immédiat de I'ouvrage par sa défaillance. Dans les deux
cas, le sur-aléa est affiché en considérant la rupture possible en tout point de la digue . »

Décret n°2015-526 du 12 mai 2015 :

« ll.-La classe d'une digue est celle du systéme d'endiguement dans lequel elle est
comprise. N'est toutefois pas classée la digue dont la hauteur, mesurée verticalement entre
le sommet de I'ouvrage et le terrain naturel du c6té de la zone protégée a I'aplomb de ce
sommet, est inférieure a 1,5 métre, a moins que la commune ou ['établissement public de
coopération intercommunale a fiscalité propre compétent pour la prévention des inondations
le demande. »

Définition des diques :

Il n'existe pas de textes de lois définissant les ouvrages hydrauliques relativement a la
qualification de I'aléa. On peut donc se référer au textes relatifs a la sécurité des ouvrages
hydrauliques afin de considérer les criteres de qualification des digues et des barrages.
D’aprés la circulaire du 08 juillet 2008 relative au contréle de la sécurité des ouvrages
hydrauliques au titre des dispositions mises en place par le décret 2007-1735 du 11
décembre 2007 (art. R. 214-112 & R. 214-147 du code de I'environnement) :

« Une digue est un ouvrage longitudinal qui n’a pas fonction de retenir de 'eau mais plutét
de faire obstacle a sa venue. »

« Sont considérées comme digues au sens de l'article R.214-113:

- Les digues de protection contre les inondations fluviales, généralement longitudinal
au cours d’eau ;

- Les digues qui ceinturent des lieux habités ;

- Les digues d’estuaires et de protection contre les submersions marines ;

- Les digues de rivieres canalisées ;

- Les digues de protection sur les cones de déjection de torrents. »

Méthode retenue pour la prise en compte des digues :

Compte tenu des textes précédemment cités, 'aléa retenu correspond aux modélisations
avec effacement des talus et du grand mur du stade (considérés comme des digues). Par
ailleurs, aucune zone de précaution de rupture de digues n'a été retenue pour le mur du
stade car la topographie a l'arriere du mur remonte rapidement et la zone pouvant étre
concernée par une rupture du mur est déja concernée par de l'aléa fort.
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8.1.1.4 Scénario retenu pour la cartographie de l'aléa :

Le scénario retenu pour la cartographie de l'aléa est le scénario 3:

- Avec effacement des talus et du mur du stade ;
- Avec ouvrage (pont RD) obstrué a 50%.

L’aléa ainsi cartographié est issu des résultats de la modélisation et d’'une cartographie a
dire d’expert pour les débordements des écoulements par-dessus le remblai de la RD et les
divagation ainsi induites (non modélisables en 1 dimension).

Le phénoméne retenu pour la qualification est : crues rapides des riviéres.

Les cotes d’inondation pour les profils modélisés sont fournies en Annexe XV. Ces
cotes ne sont valables que pour I'aléa modélisé. Aucune cote n’est disponible pour
I’aléa traité en géomorphologie.

La carte des aléa ainsi obtenue est présentée et commentée en page suivante.
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Novembre 2014

Divagations des écoulements issus Aléa moyen lié a la présence Débordements par-dessus le remblai de la RD
du débordement par-dessus la RD d’un fossé 38 lié a I'obstruction a 50 % de I'ouvrage

] Ada e | T /
Limite de I'étude 1 Stockage a l'arriére du
777" détaillée du centre-bourg e

remblai de la RD 38
Zone traitée en
géomorphologie

/4
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Al

Figure 34 : cart des aléas hydrauliques de la \{ésonne

Changement de classe d’'aléa lié Accumulation liée a la présence du
aux vitesses muret des terrains de tennis

Hauteurs d’eau essentiellement conditionnées
par la maison en rive gauche du gué
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O Cahier des fiches de prescriptions
spéciales

9.1 Principe général
9.1.1 Grille de transcription

Le zonage respecte les orientations générales définies par le Guide de prise en compte des
risques naturels dans les documents d’'urbanisme (version février 2009).

ALEA FORT ALEA MOYEN ALEA FAIBLE

CONSTRUCTIBLE

ZONES avec prescriptions
NON spéciales et
BATIES recommandations
2) A priori INCONSTRUCTIBLE a
moins que les conclusions d’une étude
spécifique a mener soient favorables,
et dans ce cas :
-> Constructible avec prescriptions de
protection d’ensemble de la zone et
d’adaptation du projet, sous réserve
des conclusions favorables de I'étude
et que ces travaux soient effectués, CONSTRUCTIBLE
dans la limite de leur faisabilité avec prescriptions
ZONES technique. spéciales et
BATIES recommandations

3) CONSTRUCTIBLE SELON LE
TYPE D’ALEA DANS CERTAINS CAS
TRES PARTICULIERS

Et selon les cas :

avec prescriptions sur 'ensemble de la
zone

ou constructible uniquement sur les
parcelles déja baties, avec
prescriptions spéciales et
recommandations
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9.1.2 Aléas forts :
L’aléa fort est systématiquement classé en inconstructible :
soit parce qu’il présente un péril pour la vie des personnes ;

soit parce qu'il peut aboutir a la destruction du bati ;

9.1.3 Aléas moyens :

En général, 'aléa moyen est considéré comme inconstructible quand les dispositifs de
protection individuels (surélévation du premier plancher, surélévation des ouvertures, etc.)
sont insuffisants pour ramener I'aléa a un niveau acceptable pour le projet (faible ou nul).

Du fait des techniques engagées (différents types de sondages géotechniques et
géophysiques pour les mouvements de terrain, relevés topographiques précis, etc.), le
montant de I'étude et des travaux de protection a réaliser nécessiterait un maitre d’ouvrage
de type collectif.

Enfin, cette étude pourrait conclure a I'inconstructibilité de toute ou partie de la zone d’enjeu,
s’il s’avérait difficile de concevoir un dispositif qui assure une protection suffisante a un codt
raisonnable pour la collectivité, ou si le risque résiduel en cas de défaillance de I'ouvrage
s’avérait trop important.

9.1.4 2.1.4Aléas faibles :

La notion d’aléa faible suppose qu’il n’y a pas de risque pour la vie des personnes, ni pour la
pérennité des biens. La protection de ces derniers peut étre techniquement assurée par des
mesures spécifiques, dont la mise en ceuvre reléve de la responsabilité du maitre d’ouvrage.

Remarque :

Certaines de ces prescriptions, telles que I'interdiction du rejet des eaux pluviales et usées
dans le sol, peuvent cependant se traduire dans les faits par I'inconstructibilité des terrains,
s’il N’y a pas de possibilités alternatives (raccordement au réseau ou rejet dans un émissaire
capable de les recevoir sans aggravation des risques et dans le respect des normes
sanitaires).

9.2 Définitions

9.2.1 Rapport d'Emprise au Sol en Zone Inondable (RESI)

Dans les zones inondables (crues torrentielles, crue rapide des riviéres, ruissellement,
inondation de pied de versant), un RESI est appliqué a chaque parcelle, en plus des
prescriptions spécifiques concernant la surélévation du niveau habitable par exemple.

Ce RESI a pour objet d’éviter qu'une densification de l'urbanisation (bati, voiries, talus)
n‘aboutisse a une concentration des écoulements et a une aggravation des risques,
notamment pour les secteurs en aval.
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Le RESI est défini par le rapport de I'emprise au sol en zone inondable constructible de
'ensemble des batiments et remblais (y compris rampes d’accés et talus) sur la surface de la
partie en zone inondable constructible* des parcelles effectivement utilisées par le projet.

RES| = surfacede la partie du projet en zone inondable
surface dela partie inondable des parcelles utilisées

Parcalle Terrasse
P = 1200 m* T=35m*

Exemple :

Resi =M T ST AL R

_ 100+ 30+ 35+ 80+ 115 _
RESI= 1200 =0,30

* La notion de zone constructible est liée a la nature du projet : une zone dite « inconstructible »
devient une zone constructible pour les exceptions a la régle générale d’inconstructibilité.

Le RESI ne s’applique pas aux équipements d’intérét collectif ou d’intérét général si leur
implantation est liée a leur fonctionnalité, sauf dans les cas d’aléa moyen d’inondation de
pied de versant et de crues torrentielles. Dans ces deux cas, si le RESI dépasse 0.3, alors
des protections collectives déportées doivent étre obligatoirement envisagées de maniere a
rapporter I'aléa a un niveau faible ou « nul » autorisant un RESI égal a 1.

Les surfaces nécessaires a la réalisation des rampes pour personnes handicapées ne sont
pas comptabilisées dans le calcul du RESI.

9.2.2 « Projets nouveaux »
Est considéré comme « projet nouveau » :

e tout ouvrage neuf (construction, aménagement, camping, installation, cléture...) ;
o toute extension de batiment existant ;

o toute modification ou changement de destination d’un batiment existant conduisant a
augmenter I'exposition des personnes et/ou la vulnérabilité des biens ;

e toute réalisation de travaux.

9.2.3 « Maintien du béati a I'existant »

Cette prescription signifie qu’il n’'y a pas changement de destination de ce bati, a I'exception
des changements qui entraineraient une diminution de la vulnérabilité, et sans réalisation
d'aménagements susceptibles d'augmenter celle-ci. Peut cependant étre autorisé tout projet
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d'aménagement ou d'extension limitée (inférieure & 20m?) du bati existant, en particulier s'il a
pour effet de réduire sa vulnérabilité grace a la mise en ceuvre de prescriptions spéciales
propres a renforcer la sécurité du bati et de ses occupants (voir exceptions aux interdictions
générales suivantes).

9.2.4 Exceptions aux interdictions générales

Dans les zones ou la prise en compte des risques naturels conduit & interdire de maniéere
générale tout projet nouveau, sous réserve notamment de ne pas aggraver les risques et de
ne pas en provoquer de nouveaux, certains des types de projets particuliers suivants sont
autorisés :

o4

A) sous réserve complémentaire qu’ils ne conduisent pas a une augmentation de la
population exposée, les travaux courants d’entretien et de gestion des constructions
et installations existantes, notamment les aménagements internes, les traitements de
facades, la réfection des toitures ;

B) sous réserve complémentaire d’un renforcement de la sécurité des personnes et
de réduction de la vulnérabilité des biens :

les extensions limitées nécessaires a des mises aux normes, notamment
d’habitabilité ou de sécurité ;

la reconstruction ou la réparation de batiments sinistrés dans le cas ou les
dommages n’ont pas de lien avec le risque a l'origine du classement en zone
interdite, s’ils ne sont pas situés dans un secteur ou toute construction est prohibée ;

C) les changements de destination sous réserve de I'absence d’augmentation de la
vulnérabilité des personnes exposées ;

D) sous réserve complémentaire quils ne fassent pas l'objet d’'une occupation
humaine permanente et que la sécurité des personnes soit assurée,

les abris légers, les annexes des batiments d’habitation d’'une surface inférieure a
20m?, ainsi que les bassins et piscines non couvertes et liées & des habitations
existantes. Les bassins et piscines ne sont pas autorisés en zone de glissement de
terrain si celle-ci est interdite & la construction

les constructions et installations nécessaires a I'exploitation des carriéres soumises a
la Iégislation sur les installations classées, a I'exploitation agricole ou forestiere, a
I'activité culturelle, touristique, sportive et de loisirs, si leur implantation est liée a leur
fonctionnalité ;

E) les constructions, les installations nécessaires au fonctionnement des services
d’'intérét collectif ou général déja implantés dans la zone, les infrastructures
(notamment les infrastructures de transports, de fluides, les ouvrages de dépollution),
les équipements et ouvrages techniques qui s’y rattachent, sous réserve que le
maitre d'ouvrage prenne des dispositions appropriées aux risques, y compris ceux
créeés par les travaux ;

F) tous travaux et aménagements de nature a réduire les risques, notamment ceux
autorisés au titre de la Loi sur I'Eau (ou valant Loi sur I'Eau), et ceux réalisés dans le
cadre d’un projet global d’aménagement et de protection contre les inondations.
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9.2.5 « Facades exposées »

Le réglement utilise la notion de « fagade exposée » notamment dans le cas de chutes de
blocs. Cette notion, simple dans beaucoup de cas, mérite d’étre explicitée pour les cas
complexes :

la direction de propagation du phénoméne est généralement celle de la ligne de plus grande
pente (en cas de doute, la carte des phénoménes et la carte des aléas permettront souvent
de définir sans ambiguité le point de départ ainsi que la nature et la direction des
écoulements prévisibles) ;

elle peut s’en écarter significativement, du fait de la dynamique propre au phénoméne
(rebonds irréguliers pendant les chutes de blocs, etc.), d’irrégularités de la surface
topographique, de I'accumulation locale d’éléments transportés (blocs, bois, etc.) constituant
autant d’obstacles déflecteurs ou méme de la présence de constructions a proximité pouvant
aussi constituer des obstacles déflecteurs.

C’est pourquoi, sont considérés comme :

o directement exposées, les facades pour lesquelles 0° < a < 90°
e indirectement ou non exposées, les facades pour lesquelles 90° < a < 180°

Le mode de mesure de 'angle a est schématisé ci aprés.

Toute disposition architecturale particuliere ne s’inscrivant pas dans ce schéma de principe
devra étre traitée dans le sens de la plus grande sécurité. Il peut arriver qu’un site soit
concerné par plusieurs directions de propagation ; toutes sont a prendre en compte.

Sens de
I'écoulement

Le reglement utilise aussi la notion de « hauteur par rapport au terrain naturel » et cette
notion meérite d’étre explicitée pour les cas complexes. Elle est utilisée pour les écoulements
des fluides ou pour les chutes de blocs.

Les irrégularités locales de la topographie ne sont pas forcément prises en compte si elles
sont de surface faible par rapport a la surface totale de la zone considérée. Aussi, dans le
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cas de petits thalwegs ou de petites cuvettes, il faut considérer que la cote du terrain naturel
est la cote des terrains environnants (les creux étant vite remplis par les écoulements),
conformément au schéma suivant :

Limite supérieure
des renforcements

Terrain naturel initial

En cas de terrassements en déblais, la hauteur doit étre mesurée par rapport au terrain
naturel initial.

En cas de terrassements en remblais, ceux-ci ne peuvent remplacer le renforcement des
facades exposées que s'ils sont attenants a la construction et s’ils ont été spécifiquement
congus pour cela (parement exposé aux écoulements subverticaux sauf pour les inondations
de plaine, dimensionnement pour résister aux efforts prévisibles, ...). Dans le cas général, la
hauteur a renforcer sera mesurée depuis le sommet des remblais.

Limite sup&risurs
des renforcements

................. ey

Terrain naturel initial

Toute disposition architecturale particuliére ne s’inscrivant pas dans ce schéma de principe
devra étre traitée dans le sens de la plus grande sécurité.
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9.3 ERP et établissements sensibles

9.3.1 Projets nouveaux

La réalisation d’ERP est interdite en zones d’aléas fort et moyen et déconseillée en zone
d’aléas faibles.

Les ERP sensibles (J, L, O, R, U) et les installations nécessaires a la gestion de crise
(mairie, pompiers, gendarmerie, services techniques municipaux, etc.) sont interdits dans
toutes les zones affectées par un aléa quelconque.

Alp’Géorisques



Etude hydraulique de la Vesonne

TYPE D’'ETABLISSEMENT : établissements installés dans un batiment

TYPE NATURE DE L’EXPLOITATION

Structures d’accueil pour personnes agées et personnes handicapées

Salles a usage d’audition, conférences, réunions, spectacles a usage multiples

Magasins, centres commerciaux

Restaurants et débits de boissons

Hétels et pensions de famille

Salles de danse et de jeux

Etablissement d’enseignement, colonies de vacances

Bibliothéques, centres de documentation et de consultation d’archives

Salles d’exposition (a vocation commerciale)

Etablissements sanitaires

Etablissements de culte

Administrations, banques, bureaux

Etablissements sportifs couverts

<|x|s|<|c|A|o|m]|o]|o|z|=z]|r]|=

musées

9.3.2 Existant

La réalisation d’'une étude de vulnérabilité et d’'une étude de danger, et la mise en ceuvre des
mesures prescrites, est recommandée pour tous les ERP* sensibles (J, L, O, R, U) et les
installations nécessaires a la gestion de crise (mairie, pompiers, gendarmerie, services
techniques municipaux, etc.) concernés par un aléa quelconque.
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9.4 Fiches de prescriptions

ALEA
FICHE FC

aléa fort, moyen ou faible de crues rapides des rivieres [C3-C2-C1]

MESURES INDIVIDUELLES

Existant et projets nouveaux

(toute réalisation de travaux, toute extension de batiment existant dans la limite de ce qui est autorisé (cf « Exceptions aux
interdictions spéciales »)

Prescriptions :

Vérification et, si nécessaire, modification des conditions de stockage des produits dangereux ou polluants de fagon a ce

u i . A o
qu’ils ne puissent ni étre entrainés ni polluer les eaux ;

U | Surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence. (sous-sols interdits).

Protection des ouvertures de la fagade amont et/ou des fagades latérales des batiments par des ouvrages déflecteurs
(muret, butte, terrasse, etc.) sous réserve de n’aggraver ni la servitude naturelle des écoulements (Article 640 du Code

Civil) ni les risques sur les propriétés voisines ; ou surélévation de ces ouvertures au dessus du niveau de référence. Pour
I'existant, cette mesure s'appliquera, dans la mesure du possible.
c Positionnement hors crue et protection des postes techniques vitaux (électricité, gaz, eau, chaufferie, téléphone, etc.).

Pour I'existant, cette mesure s'appliquera, dans la mesure du possible, a I'occasion de travaux de rénovation.

Prescriptions pour les projets nouveaux uniquement :

Application d’un RES| de 0,3 pour les constructions individuelles et leurs annexes, ou de 0,5 pour les autres types de

v projet de construction tels que batiments agricoles, etc.
U Reprofilage du terrain, sous réserve de ne pas aggraver la servitude naturelle des écoulements — (Article 640 du Code
Civil).

Recommandations :

- Réalisation d' une étude de vulnérahilité des constructions, et adaptation des batiments selon les préconisations de I’ étude

MESURES COLLECTIVES

Recommandations :

- Entretien du lit des cours d’ eau, des ouvrages de franchissement, et des sections busées.

- Adaptation des réseaux d’ assainissement (clapets anti-retours et verrouillage des regards par exemple), controle et entretien
des dispositifs

- Dans les zones protégées par un dispositif de protection existant, entretien des dispositifs par le maitre d' ouvrage ou son
gestionnaire, ou a défaut par la commune, afin de garantir un niveau de protection optimal.

U : mesure d’ ordre urbanistique - C : mesure d’ ordre constructif
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PRESCRIPTION GENERALE D’URBANISME : zone constructible au regard des risques naturels, mais
soumise a des prescriptions spéciales.

Niveau de référence :

Le niveau de référence correspond a la cote de la crue de référence + 0.4 m.

MESURES INDIVIDUELLES

Projets nouveaux :

Prescriptions :

Application d'un RESI de 0,3 pour les constructions individuelles et leurs annexes, ou de 0,5 pour les
U | autres types de projet de construction tels que permis groupés, lotissements (globalement pour
infrastructures et batiments), batiments agricoles commerciaux artisanaux ou industriels.

Pour les aires de stationnement, maintient de la cote du terrain & I'état initial (pas de déblaiement, pas de
U | remblaiement), et maintient du libre écoulement des eaux dans le champ d'inondation (pas de batiments
faisant entrave au libre écoulement des eaux).

Accés prioritairement par I'aval, ou réalisés de maniere a éviter toute concentration des eaux en direction
des ouvertures du projet

U | Surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence (sous-sols interdits)

Protection des ouvertures de la facade amont et/ou des facades latérales des batiments projetés par des
U | ouvrages déflecteurs (muret, butte, terrasse, etc.) ou surélévation de ces ouvertures, au dessus du niveau de
référence.

C | Renforcement de la structure du batiment et conception soignée du chainage

Protection contre les affouillements par exemple par renforcement localisé ou approfondissement des
fondations par rapport a la cote hors gel habituelle

Reprofilage du terrain sous réserve de n’aggraver ni la servitude naturelle des écoulements (Article 640 du
U | Code Civil), ni les risques sur les propriétés voisines et implantation en conséquence du batiment en évitant
particulierement la création de points bas de rétention des eaux

Adaptation des conditions de stockage des produits dangereux ou polluants de facon a ce qu'ils ne puissent
ni étre entrainés ni polluer les eaux

Positionnement hors crue et protection des postes techniques vitaux (électricité, gaz, eau, chaufferie,
téléphone, etc.).

Existant :
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Prescriptions :

Dans la mesure du possible, protection des ouvertures de la facade amont et/ou des facades latérales des
béatiments par des ouvrages déflecteurs (muret, butte, terrasse, etc.) sous réserve de n’aggraver ni la
servitude naturelle des écoulements (Article 640 du Code Civil) ni les risques sur les propriétés voisines ;
ou surélévation de ces ouvertures d'une hauteur de I'ordre de 1 m environ au-dessus du terrain naturel.

C | Dans la mesure du possible, protection contre les affouillements par renforcement localisé par exemple

Vérification et, si nécessaire modification, des conditions de stockage des produits dangereux ou polluants
defacon ace qu'ils ne puissent ni étre entrainés ni polluer les eaux

Dans la mesure du possible et dans le cadre de travaux de rénovation, positionnement hors crue et
protection des postes techniques vitaux (€électricité, gaz, eau, chaufferie, téléphone, etc.)

MESURES COLLECTIVES

Recommandations :

- Adaptation des réseaux d assainissement (clapets anti-retours et verrouillage des regards par exemple),
contrdle et entretien des dispositifs

- Entretien du lit des cours d’ eau, des ouvrages de franchissement, et des sections busées.

- Dans les zones protégées par un dispositif de protection existant, entretien des dispositifs par le maitre
d’ ouvrage ou son gestionnaire, ou a défaut par |la commune, afin de garantir un niveau de protection optimal.

U : mesure d ordre urbanistique - C : mesure d’ ordre constructif
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ALEA

aléa faible de crues rapides des riviéres [C1] déterminé par modélisation et pour lequel
une cote d’inondation est disponible.

FICHE fc

PRESCRIPTION GENERALE D’URBANISME : zone constructible au regard des risques naturels, mais
soumise a des prescriptions spéciales.

Niveau de référence :

Le niveau de référence correspond a la cote de la crue de référence + 0.4 m.

MESURES INDIVIDUELLES

Projets nouveaux :

Prescriptions :

Application d'un RES| de 0,3 pour les constructions individuelles et leurs annexes, ou de 0,5 pour les
autres types de projet de construction tels que permis groupés, lotissements (globalement pour
infrastructures et batiments), batiments agricoles commerciaux artisanaux ou industriels.

Accés prioritairement par I'aval, ou réalisés de maniére a éviter toute concentration des eaux en direction
des ouvertures du projet

Pour les aires de stationnement, maintient de la cote du terrain a I'état initial (pas de déblaiement, pas de
remblaiement), et maintient du libre écoulement des eaux dans le champ d'inondation (pas de batiments
faisant entrave au libre écoulement des eaux).

Surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence (sous-sols interdits)

Protection des ouvertures de la facade amont et/ou des fagades latérales des batiments projetés par des
ouvrages déflecteurs (muret, butte, terrasse, etc.) ou surélévation de ces ouvertures, au dessus du niveau de
référence.

Renforcement de la structure du batiment et conception soignée du chainage

Protection contre les affouillements par exemple par renforcement localisé ou approfondissement des
fondations par rapport a la cote hors gel habituelle

Reprofilage du terrain sous réserve de n’aggraver ni la servitude naturelle des écoulements (Article 640 du
Code Civil), ni les risques sur les propriétés voisines et implantation en conséquence du batiment en
évitant particuliérement la création de points bas de rétention des eaux

Adaptation des conditions de stockage des produits dangereux ou polluants de facon a ce qu'ils ne puissent
ni étre entrainés ni polluer les eaux

Positionnement hors crue et protection des postes techniques vitaux (électricité, gaz, eau, chaufferie,
téléphone, etc.)
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Existant :

Prescriptions

Dans la mesure du possible, protection des ouvertures de la fagade amont et/ou des fagades latérales des
batiments projetés par des ouvrages déflecteurs (muret, butte, terrasse, etc.) sous réserve de n'aggraver ni
U | la servitude naturelle des écoulements (Article 640 du Code Civil) ni les risques sur les propriétés
voisines ; ou surélévation de ces ouvertures d'une hauteur de l'ordre de 0,50 m environ au-dessus du terrain
naturel

C | Protection contre les affouillements par renforcement localisé par exemple

Vérification et, si nécessaire modification, des conditions de stockage des produits dangereux ou polluants
de facon a ce qu'ils ne puissent ni étre entrainés ni polluer les eaux

Dans la mesure du possible et dans le cadre de travaux de rénovation, positionnement hors crue et
protection des postes techniques vitaux (électricité, gaz, eau, chaufferie, téléphone, etc.)

MESURES COLLECTIVES

Recommandations :

- Adaptation des réseauix d assainissement (clapets anti-retours et verrouillage des regards par exemple),
controle et entretien des dispositifs.

- Entretien du lit des cours d’ eau, des ouvrages de franchissement, et des sections busées.

- Dans les zones protégées par un dispositif de protection existant, entretien des dispositifs par le maitre
d’ ouvrage ou son gestionnaire, ou a défaut par la commune, afin de garantir un niveau de protection optimal.

U : mesure d’ ordre urbanistique - C : mesure d’ ordre constructif
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ALEA
FICHE fc’

aléa faible de crues rapides des rivieres [C1] déterminé par méthode géomorphologique

PRESCRIPTION GENERALE D’URBANISME : zone constructible au regard des risques naturels, mais

soumise a des prescriptions spéciales.

Niveau de référence :

Le niveau de référence correspond au terrain naturel + 0.50 m.

MESURES INDIVIDUELLES

Projets nouveaux :

Prescriptions :
Application d'un RES| de 0,3 pour les constructions individuelles et leurs annexes, ou de 0,5 pour les

U | autres types de projet de construction tels que permis groupés, lotissements (globalement pour
infrastructures et batiments), batiments agricoles commerciaux artisanaux ou industriels.

U Acces prioritairement par l'aval, ou réalisés de maniéere a éviter toute concentration des eaux en direction
des ouvertures du projet
Pour les aires de stationnement, maintient de la cote du terrain a I'état initial (pas de déblaiement, pas de

U | remblaiement), et maintient du libre écoulement des eaux dans le champ d'inondation (pas de batiments
faisant entrave au libre écoulement des eaux).

U | Surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence (sous-sols interdits)
Protection des ouvertures de la facade amont et/ou des fagades latérales des batiments projetés par des

U | ouvrages déflecteurs (muret, butte, terrasse, etc.) ou surélévation de ces ouvertures, au dessus du niveau de
référence.

C | Renforcement de la structure du batiment et conception soignée du chainage

c Protection contre les affouillements par exemple par renforcement localisé ou approfondissement des
fondations par rapport & la cote hors gel habituelle
Reprofilage du terrain sous réserve de n’ aggraver ni la servitude naturelle des écoulements (Article 640 du

U | Code Civil), ni les risques sur les propriétés voisines et implantation en conséquence du batiment en
évitant particulierement la création de points bas de rétention des eaux

U Adaptation des conditions de stockage des produits dangereux ou polluants de fagon a ce qu’ils ne puissent
ni étre entrainés ni polluer les eaux

c Positionnement hors crue et protection des postes techniques vitaux (électricité, gaz, eau, chaufferie,
téléphone, etc.)

Existant :
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Prescriptions

Dans la mesure du possible, protection des ouvertures de la facade amont et/ou des facades latérales des
batiments projetés par des ouvrages déflecteurs (muret, butte, terrasse, etc.) sous réserve de n'aggraver ni
la servitude naturelle des écoulements (Article 640 du Code Civil) ni les risques sur les propriétés
voisines ; ou surélévation de ces ouvertures au dessus du niveau de référence.

C | Protection contre les affouillements par renforcement localisé par exemple

Vérification et, si nécessaire modification, des conditions de stockage des produits dangereux ou polluants
de fagon a ce qu'ils ne puissent ni étre entrainés ni polluer les eaux

Dans la mesure du possible et dans le cadre de travaux de rénovation, positionnement hors crue et
protection des postes techniques vitaux (électricité, gaz, eau, chaufferie, téléphone, etc.)

MESURES COLLECTIVES

Recommandations :

- Adaptation des réseaLix d' assainissement (clapets anti-retours et verrouillage des regards par exemple),
contrdle et entretien des dispositifs.

- Entretien du lit des cours d’ eau, des ouvrages de franchissement, et des sections busées.

- Dans les zones protégées par un dispositif de protection existant, entretien des dispositifs par le maitre
d’ ouvrage ou son gestionnaire, ou a défaut par la commune, afin de garantir un niveau de protection optimal.
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ANNEXE I

PRESENTATION DU LOGICIEL HEC-HMS



Modélisation hydrologique - Approche Déterministe
Présentation du modéle : HEC-HMS

Objet I

Elaboré par le US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center, le logiciel
HEC-HMS (Hydrologic Modeling System) a pour objet la modélisation hydrologique de
bassins versants quelconques.

Les principes fondamentaux de cette modélisation sont présentés ci-dessous. Seules les
fonctionnalités exploitées dans le cadre de 1’étude sont détaillées ensuite.

Les données relatives au modele réalisé dans le cadre de cette étude (caractéristiques du
bassin versant et des précipitations) figurent dans le dernier chapitre de cette présentation.

Principe de calcul et fonctions principales I

La modélisation du bilan hydrologique d'un bassin versant nécessite une décomposition du
phénomene en plusieurs étapes (voir figure suivante).

% Précipitation
Evapo-transpiration>

o Plan d"
Surface du sol an deau

Infiltrationﬂ @
Ecoulement hypodemique Lits de cours d'eau
Sol

Ecoule frain ﬂ

Nappe phreatique Hydrogramme du bassin versant

Ecoulement de surface

Figure 1 :Etapes de 1a modélisation hydrologique d'un bassin versant d'HEC-HMS.

HEC-HMS utilise séparément différents types de modeles, qui sont tous des modéles
mathématiques déterministes, pour représenter chaque étape de ce processus. Le tableau
suivant présente les modeles utilisés dans cette étude.



[Etape modélisée Modéles utilisés

Paramétres de calage du modéle*

Calcul du volume d'eau
ruisselante, c'est-a-dire de la
pluie « nette», une fois les|

d'évaporation, de transpiration,
d'infiltration et de stockage,
appelés pertes, soustraits

phénomenes d'interception,Modele du SCS

Pertes initiales ¢ [0 ; 500mm] Numéro
de la courbe e [1 ; 100]

Calcul du ruissellement
écoulements de surface et
hypodermiques) : transformation|
luie nette-débit

Mod¢le cinématique

Coefficient de rugosité N © [0.01 ; 10]

Calcul de I'écoulementEcoulement
[souterrain non pris en compte

souterrain|

Calcul du débit résultant des
différents lits de cours d'eau

Mod¢le cinématique

Coefficient de Manning n ¢ [0 ; 1]

Tableau 1 — Les différents modeéles utilisés dans HEC-HMS.

* Le calage ne concerne que les parametres qui ne peuvent pas étre estimés a partir de
["observation ou de la mesure des caractéristiques du bassin versant. Il n’est possible que si

des données hydro-météorologiques existent.

Remarques sur l'utilisation de ces différents modeles :

» Les phénoménes non permanents, tels qu'ils se produisent dans la plupart des
bifurcations naturelles, ne sont également pas modélisables.

» Les phénoménes de débordement ne peuvent pas étre correctement simulés

avec ces modeles 1-D.

» Ces modeles sont fondés sur I'hypothése d'une pente importante. Une pente
trop faible entraine une marge d'erreur plus ou moins grande.

Modélisation du bassin versant

Le bassin versant est schématisé par un ensemble d’entités simples correspondants notamment
aux zones de ruissellement et aux biefs selon le principe présenté ci-dessous (voir figure

suivante).



Sous-bassin

Point de calcul (hydrogramme)

* Bief (routage des hydrogrammes)

Figure 2 - Principe de schématisation du bassin versant.

Chaque sous-bassin est caractérisé par sa superficie. Selon la fonction de transfert pluie-débit
retenue, divers parametres relatifs a la perméabilité, a la rugosité, etc. sont affectés a chacun
des sous-bassins.

Intégration des précipitations I

Les pluies sont intégrées sous la forme d’un hyetogramme unitaire et d’un cumul de
précipitation pour chacun des sous-bassins. La structure de la pluie de projet est définie par le
hyeétogramme unitaire soit sous forme cumulative, soit sous forme incrémentale pour un pas
de temps fixe qui peut étre différent du pas de temps de calcul du mod¢le hydrologique.

Calcul de la pluie nette par la méthode du SCS I

Les précipitations interceptées, le stockage dans les dépressions topographiques et
I’infiltration sont intégrées au calcul selon la méthode du SCS (Soil Conservation Service).
Deux hypothéses simplificatrices sont retenues :

- Les précipitations qui ne participent pas au ruissellement sont considérées comme
« perdues » pour le bassin versant.

- Ces pertes ne sont pas intégrées pour une évaluation de I’accroissement de I’humidité
des sols ou pour un calcul du déstockage des précipitations stockées dans les
dépressions topographiques.

Formules du SCS :

[ (P-S) g 25400-(254x CN)
P-S50+S avee B CN

et So=0,2x S

Les valeurs de CN sont estimées a partir des tables de référence du Technical Report 55 (TR
55). Des extraits des tables sont présentés ci-dessous (voir Tableau 2). CN dépend non



seulement du type de sol, mais aussi de la couverture végétale et des conditions d’infiltration,
celles-ci étant fonction de la pluviométrie antécédente.

Pour chacun des sous-bassins, deux zones de caractéristiques différentes peuvent Etre
distinguées et se voir affecter des courbes d’infiltration différentes. En outre, un pourcentage
du sous-bassin peut étre considéré comme imperméable ; auquel cas, la lame d’eau collectée
par la zone correspondante est intégralement rejetée a 1’exutoire.



Classe de perméabilité

Occupation du sol Terrains trés perméables > Terrains imperméables
A B C D
Récolte en ligne
Dense avec résidus de récolte 64 75 82 85
Dense 67 78 85 89
Peu dense avec résidus de récolte 71 80 87 90
Peu dense 72 81 88 91
En jacheére
Beaucoup de résidus de récolte 74 83 88 90
Peu de résidus de récolte 76 85 90 93
Sol nu 77 86 91 94
Pdturages
Couvert dense 39 61 74 80
Couvert moyen 49 69 79 84
Couvert peu dense 68 79 86 89

Broussailles, friches, herbes

Couvert dense 30 48 65 73
Couvert moyen 35 56 70 77
Couvert peu dense 48 67 77 83

Bosquets sur zones enherbées

Couvert dense 32 58 72 79
Couvert moyen 43 65 76 82
Couvert peu dense 57 73 82 86
Foréts

Dense 30 55 70 77
Moyenne densité 36 60 73 79

Voiries et toitures

Routes, parking, toitures 98 98 98 98
Voirie avec caniveau ou égout 98 98 98 98
Voirie avec fossés a ciel ouvert 83 89 92 93

Zones industrielles et commerciales

Imperméabilisation 72% 81 88 91 93

Imperméabilisation 85% 89 92 94 95

Lotissements et zones pavillonnaires

Surface moyenne par lot : 500 m?

Imperméabilisation : 65% 77 85 90 9
. 2

Impemnédbiiation  38% o1 75 o -
. 2

St ey el 550 ; . ; -
. 2

Imperméabisation 2% 54 7 %0 "
. 2

Impemnédbiiation : 20% 51 68 i "

Surface moyenne par lot : 8000 m? 16 65 - -

Imperméabilisation : 12%




Tableau 2 — Extrait des CN.

Remarque : les courbes sont données pour une saturation des sols
correspondant a une situation approximativement décennale.

Calcul du ruissellement et du débit résultant par la méthode cinématique I

Apres calcul de la « pluie nette », c’est a dire de la lame d’eau qui va effectivement participer
au ruissellement, le logiciel calcule les écoulements superficiels puis I’écoulement dans les
biefs selon la méthode suivante (voir Figure 2).

Zones de ruisellement superficiel

Réseau de collecte des écoulements
superficiels (micro-thalwegs)

&
q
’ LN
Sous-bassin ‘
‘ Bief principal I
A ]
23
N stk
N |
[ |
| )
‘

Figure 2 : Principe de modélisation des écoulements.

Ruissellement

Le ruissellement est calculé sur des surfaces rectangulaires (au maximum deux par sous-
bassin) de largeur unitaire. La rugosit¢é de chacune de ces surfaces est définie par un
coefficient de rugosité spécifique N, différent du coefficient de rugosité n de la formule de
Manning (cf. Tableau 1).

Le débit unitaire de chaque surface élémentaire est donné par la formule simplifiée suivante :



q= %A% Js avec : q: débit unitaire ;

A :  section de I’écoulement ;
S:  pente du bief.

e e ]C\;oefﬁcient de rugosité
Asphalte, béton 0,05-0,15

Sol nu, sans pierre 0,10

Friches 0,008 — 0,012

Labours « propres » 0,06 — 0,12

Labours avec résidus 0,10-0,16

Herbage ras 0,10-0,20

Herbage dense 0,17-0,30

Broussaille dense, humus forestier 0,4

Tableau 1 : Coefficients de rugosité pour le ruissellement.

Puis, le débit total :

O=gx

Surface

y3 avec:  Q: débit généré par ruissellement ;

q: débit des surfaces ¢lémentaires par
unité de largeur ;

Surface :surface des zones de ruissellement
¢lémentaire ;

L: longueur du ruissellement sur les
surfaces ¢lémentaires.

Ecoulement dans les biefs

Chaque bief est défini par sa longueur, sa pente, sa rugosité et sa forme (rectangle, trapéze,
cercle, etc.). Chaque sous-bassin comporte au maximum trois biefs successifs : le dernier est
le bief principal ; les biefs intermédiaires, entre les zones de ruissellement et le bief principal,
sont des biefs secondaires ou micro-thalwegs.

Les apports latéraux provenant des zones de ruissellement ¢lémentaires dans les biefs sont
calculés en divisant la somme des apports de chaque zone de ruissellement ¢lémentaire par la
longueur du bief.

Les apports latéraux provenant des biefs secondaires sont calculés selon la formule suivante :

61=Q><%><% avec : q: apport latéral par le bief secondaire ;

Q: débit du bief secondaire ;
S1: surface drainée par le bief
secondaire ;



S2: surface drainée par le bief recevant le bief
secondaire ;
L: longueur du bief recevant le bief
secondaire.

Combinaison des divers éléments : calcul du débit résultant

Le calcul des débits produits par le bassin versant et leur répartition dans le temps est mené
par la combinaison des trois éléments présentés ci-dessus (voir Figure 3) :

1. Le ruissellement ;

2. Le fonctionnement des biefs secondaires (apports latéraux par les zones de
ruissellement élémentaires et « routage » des débits) ;

3. Les biefs principaux (apports latéraux par les zones de ruissellement ¢lémentaires, et
les biefs secondaires, et « routage » des débits).

La méthode de calcul utilisée pour la combinaison de ces entités est la méthode cinématique
présentée ci-dessous. Lors du « routage » des hydrogrammes, les débordements ne sont pas
pris en compte par le modele. A chaque point de calcul du modele, les hydrogrammes obtenus
a I’exutoire de chaque sous-bassin ou par propagation le long des biefs sont combinés entre
€ux puis a nouveau propagés jusqu’a I’exutoire du bassin versant.

La méthode cinématique peut étre utilisée pour le calcul de la propagation du ruissellement
superficiel sur les surfaces élémentaires. Elle permet le calcul de la propagation des apports
latéraux dans les biefs secondaires et le calcul de la propagation des apports dans les biefs
principaux. Cette méthode est limitée a des sections simples (trapezes, rectangles, triangles,
cercles).

L’application de cette méthode repose sur I’hypotheése que les effets de I’accélération sont

négligeables et que la pente de la surface libre est égale a la pente du bief. L’équation des
moments peut donc étre exprimée sous une forme simplifiée :

avec S¢: perte de charge ;
So : pente du bief.

Le débit en tout point du bief peut donc étre calculé selon la formule de Manning :

0= k%AR%\E avec Q: débit ;
A section de I’écoulement ;
S: pente du bief';
n: coefficient de rugosité¢ de
Manning ;
k: facteur lié aux conversions
d’unité.

Cette formule peut étre simplifiée sous la forme O=0cA" | les paramétres o et m ne dépendant
que de la géométrie de la section considérée et de sa rugosité.



Compte tenu de ces hypothéses, la propagation de 1’onde ce crue peut étre décrite par la seule
¢quation de la continuité :

_34,9Q : :
=5 ox avec t: temps ;

X: distance le long du bief.

La combinaison des équations ci-dessus conduit a la formulation suivante :

0A (m-1he OA _
5t+0{mA )><5X—q

Référence I

HEC-HMS - Hydrologic Modeling System

Technical Reference Manual

Mars 2000

US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center
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PRESENTATION DE LA METHODE SCS
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La méthode du SOIL CONSERVATION SERVICE (S.C.S)

Méthode d'estimation du débit de crue décennale ou centennale sur un petit bassin versant non jaugé a partir
des précipitations et des caractéristiques du bassin versant

Présentation

Cette méthode permet d'obtenir simplement une estimation du débit instantané de crue de fréquence décennale ou
centennale suivant les valeurs prises en compte dans la formule. Cette méthode est une méthode pseudo-
déterministe fondée sur la transformation pluie-débit.

Approche géenérale

1) On suppose que la pluie suit, pour une fréquence donnée, une loi de Montana de la forme :

P=at?® ou =at®

avec:

P (mm) la hauteur de pluie de durée t, en principe moyenne sur le bassin, en pratique
locale, supposee représentative du bassin ;

I (mm/h) I'intensité moyenne de cette pluie ;

a et b les parametres de la formule de Montana, pour une fréquence donnée ;

t (h) la durée de la pluie, limitée a tc (temps caractéristique du bassin) dans les calculs
suivants, ou I’on a utilisé un pas de temps égal a tc/8.

On notera I'alure artificielle du hyétogramme défini - .
par cette loi de Montana : 4 Intensite de pluie

—_—

Temps

Figure [L51. — Hyétogramme de la méthode du 5.C.5.

2) On estime le ruissellement entrainé par la pluie a chaque pas de temps en utilisant la formule :

(P-Sof _ 25400—(254xCN)) _
R= P_S0+S; Si= CN S0=0.2xSi
avec :
R:  ruissellement en mm.
P: précipitation totale en mm.
Si: perte par infiltration, évaporation, etc., paramétre homogéne a une
hauteur d'infiltration, en mm.
Sy:  capacité de stockage initiale du sol en mm.

Méthode du S.C.S. 1
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CN: Curve Nomber - numéro de la courbe de référence caractéristique du
type de sol (varie de 25 a 95 environ, fonction de la perméabilité et de
I’ occupation du sol - cf table).

Le parameétre Si peut également étre estimé directement a partir du tableau suivant :

Tableau [1.54. — Méthode du 5.C.5. : tableau pour la détermination de SI

Nature Mode culture Permanence couvert Permeéabilité du sol
(1) (2) | B) | @ | (5| ® | (D |8 | (9 |10 ]| (11)
Jachéres % ® 20 7 4 3
Plantes sarclées % % 32 14 6 4
® % 46 19 g 5
X % 38 17 10 6
X X 52 25 12 8
% b 48 27 1 12
= % 60 33 19 14
Céréales b % 52 23 10 [
* % 58 25 11 7
x x 58 27 12 9
% X 64 30 14 10
S ® 64 32 19 12
® = 70 37 19 14
Légumineuses x X 49 21 9 5
ou prairies X X 74 32 | 14 9
temporaires x x 54 25 11 9
% % 86 40 19 11
® % 58 30 15 11
% % 100 46 23 15
Pitures ou terres X ® 42 17 8 5
de parcours ® ® 115 | 40 | 17 10
x % 175 64 | 27 15
% % 125 45 14 [
% ® 310 70 | 25 11
* % 490 | 210 | 37 17
Prairies permanentes ® % 255 T4 | 35 19
Foréts ® 135 49 | 21 11
(boqueteaux) x 200| 67 | 30 i
% 310 as | 37 21
Cours de ferme 70 27 | 12 7
Routes en terre 32 12 7 5
Routes empierrées 27 10 3 4

Ces valeurs se lisent dans I'une des colonnes (8) (sols perméables) 4 (11) (sols imperméables) pour
les configurations d’occupation du sol notées d"une croix dans les colonnes (2) a (7).

Pour utiliser ce tableauw, il faut donc caractériser le bassin étudié des points de vue :
— nature du couvert végétal :col(l)
— mode de culture du sol : col (2) ordinaire

col (3) en courbes de niveau

col (4) en lerrasse

— rotation des cultures influent © col (5) laissant le sul toujours couvert
sur la permanence du couvert  col (6) laissant le sol parfuis nu
col (7) laissant le sol souvent nu

— classes de perméabilité : de “trés bonne” col (8)
a “trés faible™ col (11).

Si la configuration du bassin ne correspond pas i celles, limitées, relevées dans ce tableau, il faudra
interpoler & partir de données voisines.

Méthode du S.C.S. 2
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Remarque : cesvaeursde Si, et celles de CN, correspondent a un état d’ humidité des sols relativement fort que l’on
pourra considérer comme décennal.

3) Ce volume de ruissellement R est transformé en hydrogramme élémentaire au moyen de I’ hydrogramme

unitaire de la figure suivante auquel on applique une affinité de coefficient R.

Débit elémentaire

Figure 11.52. - Hydrogramme unitaire de la méthode 5.C.5.

0375k 0,625 te

La sommation de ces hydrogrammes élémentaires permet d estimer le débit de pointe Q, et méme d’avoir une forme
d’hydrogramme.

Toutefois, compte tenu du hyétogramme utilisé au départ, I" hydrogramme résultant n’est pas d’un tres grand intérét.

C’est pourquoi la plupart du temps, on se contente de calculer le débit de pointe Q en utilisant la méthode simplifiée
comme suit.

Approche simplifiee

1) Onreleve les valeurs de a et b de la formule de Montana.

2) On détermine g* en utilisant le graphique ci-joint page suivante et en calculant le paramétre PS.

1-b
PS =i_(t_C)
Si\8
3) On calcul le débit de pointe Q égal a :
Q:%q* ou S = aire du bassin versant en km2,

Remarque : La fréquence du débit de pointe Q est celle des parameétres a et b ; en pratique, il faudrait disposer d’ une
distribution des fréquences de Si alors que nous disposons que de valeurs de Si trés grossierement décennales.

A noter par ailleurs que Si est tres difficilement estimable pour les torrents de montagne. Un des intérét de cette
méthode est de permettre de faire une estimation de I'impact d’'un aménagement futur entre état initial et état final,
grace aux valeurs que peut prendre Si.

Du fait de son caractere pseudo-déterministe, cette méthode ne permet pas de définir un intervalle de confiance pour
les résultats obtenus.

Bibliographie

Technique des barrages en aménagement rural
Ministére de I'agriculture

Méthode du S.C.S. 3
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Figure 1153, — Méthode du 5.C.5. ; graphique pour la détermination de g*

Méthode du S.C.S. 4



ANNEXE III

PRESENTATION DU LOGICIEL HEC-RAS



Modélisation hydraulique

Présentation du modele utilisé : HEC — RAS

SIMULATION HYDRAULIQUE DES ECOULEMENTS FILAIRES
A SURFACE LIBRE EN REGIME PERMANENT

|OBJET I

Elaboré¢ par le US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center, ce logiciel a
pour objet la modélisation des conditions d’écoulement (cotes et hauteurs d’eau, débits,
vitesses) en tous points d’un réseau ramifié ou maillé de cours d’eau naturels (lit(s) mineur(s)
+ champ d’inondation) en régime permanent (débit total constant dans le temps en tous points
du cours d’eau).

|DOMAINES D’APPLICATION I

o Cartographie de zones inondables,
o Calcul de I’incidence hydraulique d’aménagements fluviaux divers,
0 Dimensionnement de canaux, ouvrages hydrauliques...

|PRINCIPE DE CALCUL ET FONCTIONS PRINCIPALES I

o Lorsque I’écoulement est permanent et unidimensionnel, le logiciel ne permet pas de
simuler la propagation d’une crue et son laminage par une succession de zones de
stockage appelées « casiers ».

o Lorsque I’écoulement est varié (lorsque, dans un canal suffisamment long, la pente, la
section, la rugosité et le débit sont constants, c’est toujours le régime uniforme qui
finit par s’établir; le régime devient varié en présence d’une singularité —
rétrécissement, ¢largissement, seuil... — qui provoque une modification de la surface
libre), le logiciel utilise différentes méthodes selon que I’écoulement soit :

» graduellement varié :
Ce sont les écoulements pour lesquels les caractéristiques du canal (pente, section)
varient graduellement le long de celui-ci.
Les pertes de charge sont de deux sortes : les pertes par frottements (évaluées par
le coefficient de Manning) et les pertes dues au rétrécissement ou a 1’élargissement
du lit (évaluées par des coefficients de contraction et d’expansion).
Le logiciel applique I’équation de Bernoulli généralisé.

» rapidement varié :
Celui-ci se produit lors du passage du régime torrentiel au régime fluvial :
changement de la pente du chenal, obstacle (pont, barrage...), confluence.
Différentes équations peuvent étre utilisées suivant le cas :



o le théoréme d’Euler pour une application trés générale,

o des équations empiriques, pour certains cas particuliers (écoulement a
travers un orifice ou sur un seuil), qui permettent de prendre en compte la
mise en charge ou le déversement, le régime pouvant alors étre dénoyé
(écoulement critique) ou noy¢ (écoulement fluvial).

HEC-RAS permet aussi d’effectuer des calculs spécifiques tels que I’affouillement
au droit des ponts ou une simulation d’empiétements.

o Le calcul s’effectue par itération en partant de I’aval ou de I’amont de la section
considérée selon que le régime d’écoulement soit fluvial ou torrentiel. Le logiciel
calcule automatiquement une hauteur d’eau critique des que le calcul n’aboutit pas en
fluvial ou que le régime torrentiel est imposé par I’utilisateur.

o Grace a une interface de saisie conviviale, I’utilisateur peut facilement et précisément
modéliser I’état actuel du cours d’eau (géométrie et ouvrages le franchissant) et les
différents scénarios d’aménagement.

|MODALITES D’EXPLOITATION I

o Investigations préalables suivant [’objet de 1’étude : recueil de données existantes
(topographie, hydrologie), analyse des conditions d’écoulement, identification des
crues historiques, sélection des profils en travers, levés topographiques (profils,
ouvrages...) ;

o Construction du mod¢le : saisie de la structure du modéle (repérage des apports, des
singularités...), saisie de la topographie ;

o Calage du modele : sélection d’événements observés, définis en débit et en cote,
recherche des conditions de pertes de charge qui permettent, pour le débit donné, de
retrouver les cotes observées ;

o Tests : crues de périodes de retour données, aménagements projetés.

|RESULTATS |

A chaque profil, le logiciel calcule les caractéristiques géométriques et hydrauliques de la
section d’écoulement. Les résultats sont présentés sous 2 formes :

o Texte : tableaux de résultats ;

o Géométrique : profil en long et profils en travers des lignes d’eau pour les débits de
projet, des laisses de crue, du fond du lit et des berges (possibilité de représentation 3-
D).
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ANNEXE V

DEBIT CENTENNAL : PROFIL EN TRAVERS
SCENARIO 1
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ANNEXE IX

DEBIT CENTENNAL : CARTE DES HAUTEURS
D'EAU

SCENARIO 1
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ANNEXE X

DEBIT CENTENNAL : CARTE DES HAUTEURS
D'EAU

SCENARIO 2






ANNEXE XI

DEBIT CENTENNAL : CARTE DES HAUTEURS
D'EAU

SCENARIO 3
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ANNEXE XII

DEBIT CENTENNAL : CARTE DES HAUTEURS
D'EAU

SCENARIO 4
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ANNEXE XIII

CARTE DES VITESSES :
SCENARIO 3
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ANNEXE XIV

CARTE DES ALEAS HYDRAULIQUES DE LA
VESONNE D'APRES L'ETUDE DETAILLE DU
CENTRE BOURG






ANNEXE XV

CARTE DES COTES D'INONDATIONS
CENTENNALES PAR PROFIL MODELISE



Cotes d'inondations centennales




ANNEXE XI V

CARTE D'APTITUDE A LA CONSTRUCTION



Carte d'aptitude a la construction

Zone inconstructible

Zone d'aléa moyen en zone d'enjeux, constructible
soumise a prescription
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Ce document est a utiliser en l'absence de PPRN approuvé ou de projet de PPRN porté a la connaissance, lorsqu'on dispose par ailleurs
d'une connaissance de l'aléa (cas notamment de l'existence d'une carte d'aléas).

La démarche proposée consiste & se rapprocher de celle utilisée pour I'élaboration des PPR . Pour cela, le tableau ci-dessous propose une
correspondance simplifiée entre aléas et classes de risque. || faut ensuite se reporter & l'annexe 2 ci-jointe « prescriptions & prendre en
compte dans les documents d'urbanisme ».

Rappels :

- l'aléa est défini par une letire majuscule indiquant le type d'aléa, suivie d'un chiffre indiquant la gravité de l'aléa (1 pour faible, 2 pour
moyen, 3 pour fort).
Exemple : P 2 pour un aléa moyen de chute de blocs.

- laclasse de risques est définie dans l'annexe 2 par 2 letires éventuellement suivies d'un 3éme caractére, chiffre ou letire.
Quand la premiére letire est R, la zone est inconstructible sauf exceptions précisées par le réglement-type ; guand elle est B, la zone est
constructible avec application des prescriptions du réglement-type.
La seconde lettre indique le type d'aléa. Le troisiéme caractére est un indice permettant de distinguer pour un aléa donné différentes zones
réglementaires,
Exemples pour les inondations de plaine : RI, Bil.

- le RESI est un rapport d'emprise au sol en zone inondable défini précisément par l'article 3 du titre | du réglement-type.

ROUGE : inconstructible en dehors des exceptions prédéfinies par le réglement-type, étude au cas par cas pour
ces dernieres
BLEU : constructible avec prescriptions

JAUNE : consultation de DDEISPR

ALEA FORT ALEA MOYEN ALEA FAIBLE

INONDATIONS DE PLAINE

CRUES RAPIDES DES
RIVIERES

M M3 M2 M1

zones warccaceuses [ RIS e
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INONDATIONS 1':
sous-type crues rapides des
petits cours d'eau (zones de

débordement ayant par nature
un role écréteur des crues du
cours d'eau pour l'aval)

INONDATIONS 1°:
sous-type inondation de pied
de versant ou remontée de
nappe (pas de rdle écréteur des
crues d'un cours d'eau)

T

CRUES TORRENTIELLES T

v

RUISSELLEMENT SUR
VERSANT

GLISSEMENTS DE TERRAINS

P

CHUTES DE PIERRES ET DE
BLOCS

E

EFFONDREMENT DE CAVITES
SOUTERRAINES,
AFFAISSEMENT DE TERRAIN,
SUFFOSION

AVALANCHES

SEISMES :

Pour mémoire, rappel de la classe de sismicité et de l'application des régles parasismigues.

***: L'échelle des cartes d'aléas ne permel pas dindiquer de fagon précise les limites des zones V3 de faible largeur. Ces limites sont
situées : en présence d'un fossé, 4 4 m des sommets de chacune de ses berges, dans les aulres cas d'écoulement concentré, 4 10 m de part
et d'auire de l'axe d'écoulement{ialweg).
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TITRE | . DISPOSITIONS GENERALES

— ARTICLE 1. DOMAINE CONCERNE

Le contenu de la présente annexe est limité aux besoins propres a I'élaboration des documents
d'urbanisme (PLU, etc.). Aussi, il ne traite que des prescriptions d'urbanisme relatives aux
projets nouveaux. D'autres prescriptions non précisées ici, prenant la forme de regles de
construction notamment, sont susceptibles de venir les compléter lors de l'instruction des
demandes d'urbanisme (PC, CU, etc.).

Est considéré comme projet nouveau :

- tout ouvrage neuf (construction, aménagement, camping, installation, cléture...)

- toute extension de batiment existant,

- toute modification ou changement de destination d’'un batiment existant, conduisant a augmenter
'exposition des personnes et/ou la vulnérabilité des biens.

- toute réalisation de travaux.

— ARTICLE 2. CONSIDERATIONS GENERALES

L'attention est attirée sur le fait que :

les risques pris en compte ne le sont que jusqu'a un niveau de référence spécifique a chaque aléa,
souvent fonction :

soit de l'analyse de phénoménes historiques répertoriés et pouvant de nouveau survenir (c’est souvent
le cas pour les avalanches ou les débordements torrentiels avec forts transports solides)

soit de I'étude d'événements-types ou de scénarios susceptibles de se produire dans un intervalle de
temps déterminé et donc avec une probabilité d'occurrence donnée (par exemple, pour les
inondations, crues de fréquence au moins centennale)

soit de I'évolution prévisible d'un phénomeéne irréversible (c’est souvent le cas pour les mouvements de
terrain) ;

au-dela ou/et en complément, des moyens spécifiques doivent étre prévus notamment pour assurer la
sécurité des personnes (plans communaux de sauvegarde; plans départementaux de secours
spécialisés ; etc.).

en cas de modifications, dégradations ou disparitions d’éléments protecteurs (notamment en cas de
disparition de la forét la ou elle joue un role de protection) ou de défaut de maintenance d’ouvrages de
protection, les risques pourraient étre aggravés et justifier des précautions supplémentaires ou une
révision du zonage.

Ne sont pas pris en compte dans la présente annexe certains risques naturels susceptibles de se
produire sur le territoire communal, tels quincendies de foréts, vent et chutes de neige lourde,
éboulements en masse, ainsi que les phénomeénes liés a des activités humaines mal maitrisées
(exemple : glissement de terrain dQ a des terrassements mal conduits).

Ne relévent pas de la présente annexe les effets qui pourraient étre induits par une maitrise
insuffisante des eaux pluviales en zone urbaine, notamment du fait de la densification de I'habitat
(modification des circulations naturelles, augmentation des coefficients de ruissellement, etc.), qui
relevent plutdt des programmes d'assainissement pluvial des collectivités locales et/ou des
aménageurs.

— ARTICLE 3. DEFINITIONS
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Définition des fagades exposées

Le présent document utilise la notion de « facade exposée » notamment dans le cas de chutes de
blocs ou d’écoulements avec charges solides (avalanches, crues torrentielles). Cette notion, simple
dans beaucoup de cas, mérite d’étre explicitée pour les cas complexes :

la direction de propagation du phénomeéne est généralement celle de la ligne de plus grande pente (en
cas de doute, la carte des phénomeénes historiques ou la carte des aléas permettront souvent de définir
sans ambiguité le point de départ ainsi que la nature et la direction des écoulements prévisibles) ;

elle peut s’en écarter significativement, du fait de la dynamique propre au phénoméne (rebonds
irréguliers pendant les chutes de blocs, élargissement des trajectoires d’avalanches a la sortie des
couloirs, ...), dirrégularités de la surface topographique, de Il'accumulation locale d’éléments
transportés (culots d’avalanches, blocs, bois, ...) constituant autant d’obstacles déflecteurs ou méme
de la présence de constructions a proximité pouvant aussi constituer des obstacles déflecteurs.

C’est pourquoi, sont considérés comme

directement exposeées, les fagades pour lesquelles 0° < o < 90°
indirectement ou non exposeées, les fagades pour lesquelles 90° < o < 180°

Le mode de mesure de I'angle o est schématisé ci aprés.

Sens de
I'écoulement

Il peut arriver qu’un site soit concerné par plusieurs directions de propagation ; toutes sont a prendre
en compte.

Définition de la hauteur par rapport au terrain naturel

Le présent document utilise aussi la notion de « hauteur par rapport au terrain naturel ». Elle est
utilisée pour les écoulements des fluides (avalanches, débordements torrentiels, inondations, coulées
de boue) ou pour les chutes de blocs.

Les irrégularités locales de la topographie ne doivent pas forcément étre prises en compte si elles sont
de superficie faible par rapport a celle de la zone d'aléa homogéne au sein de laquelle se trouve le
projet. Ainsi, dans le cas de petits thalwegs ou de petites cuvettes, il faut considérer que la cote du
terrain naturel est la cote des terrains environnants (les creux étant vite remplis par les écoulements),

conformément au schéma suivant :
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Limite supérieure des
renforcements

Terrain naturel

En cas de terrassements en déblais, la hauteur doit étre mesurée par rapport au terrain naturel initial.

En cas de terrassements en remblais, ceux-ci ne peuvent remplacer le renforcement des fagcades
exposées que s’ils sont attenants a la construction et s’ils ont été spécifiquement congus pour cela
(parement exposé aux écoulements subverticaux sauf pour les inondations de plaine,
dimensionnement pour résister aux efforts prévisibles, ...) . Dans le cas général, la hauteur a renforcer
sera mesurée depuis le sommet des remblais.

Limite supérieure des
renforcements

Terrain naturel initial

Définition du RESI
Le Rapport d'Emprise au Sol en zone Inondable (RESI) est défini par le rapport de I'emprise au sol en
zone inondable constructible* de I'ensemble des batiments et remblais y compris rampes d'accés et

talus sur la surface de la partie en zone inondable constructible des parcelles effectivement utilisées
par le projet.

RESI = partie en zone inondable du projet (construction et remblai)

partie en zone inondable des parcelles utilisées

* la notion de zone constructible est liée a la nature du projet : une zone rouge devient une zone
constructible pour les exceptions a la régle générale d'inconstructibilité.

Le RESI ne s’applique pas aux équipements d’intérét collectif ou d’intérét général si leur implantation
est liée a leur fonctionnalité.

Les surfaces nécessaires a la réalisation des rampes pour personnes handicapées ne sont pas
comptabilisées dans le calcul du RESI.

— ARTICLE 4. EXCEPTIONS AUX INTERDICTIONS GENERALES
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Dans les zones ou la prise en compte des risques naturels conduit a interdire de maniére générale tout
projet nouveau, sous réserve notamment de ne pas aggraver les risques et de ne pas en provoquer de
nouveaux, certains des types de projets particuliers suivants sont autorisés lorsque les prescriptions
relatives a la zone concernée le précisent :

a) sous réserve complémentaire qu'ils ne conduisent pas a une augmentation de la population
exposée :

les travaux courants d'entretien et de gestion des constructions et installations existantes, notamment
les aménagements internes, les traitements de facades, la réfection des toitures

b) sous réserve complémentaire d'un renforcement de la sécurité des personnes et de réduction de la
vulnérabilité des biens :

- les extensions limitées nécessaires a des mises aux normes, notamment d'habitabilité ou de sécurité

- la reconstruction ou la réparation de batiments sinistrés dans le cas ou les dommages n'ont pas de
lien avec le risque a l'origine du classement en zone interdite, s’ils ne sont pas situés dans un secteur
ou toute construction est prohibée

c) les changements de destination sous réserve de I'absence d'augmentation de la vulnérabilité des
personnes exposées

d) sous réserve complémentaire qu'ils ne fassent pas I'objet d'une occupation humaine permanente et
que la sécurité des personnes soit assurée :

- les abris légers, annexes des batiments d'habitation d’'une surface inférieure a 20 m?, ainsi que les
bassins et les piscines non couvertes et liées a des habitations existantes. Les bassins et piscines ne
sont pas autorisés en zone de glissement de terrain interdite a la construction

- les constructions et installations nécessaires a l'exploitation des carrieres soumises a la législation sur
les installations classées, a l'exploitation agricole ou forestiére, a l'activité culturelle, touristique,
sportive et de loisirs, si leur implantation est liée a leur fonctionnalité.

e) sous réserve complémentaire que le maitre d'ouvrage prenne des dispositions appropriées aux
risques, y compris ceux créés par les travaux :

- les constructions et les installations nécessaires au fonctionnement des services d’intérét collectif ou
général déja implantés dans la zone

- les infrastructures (notamment les infrastructures de transports, de fluides, les ouvrages de
dépollution, les aménagements hydroélectriques) et les équipements et ouvrages techniques qui s’y
rattachent.

f) tous travaux et aménagements de nature a réduire les risques

— ARTICLE 5. DISPOSITIONS CONCERNANT LES FOSSES, CANAUX ET CHANTOURNES

Pour tout projet autorisé en bordure de fossé , canal ou chantourne, a défaut de précision particuliere
des prescriptions ou des plans, les marges de recul a respecter sont égales :

- pour les canaux et chantournes : @ 10 m par rapport a I'axe du lit, avec un minimum de 4 m par
rapport au sommet des berges

- pour les fossés : a 5 m par rapport a I'axe du lit, avec un minimum de 4 m par rapport au sommet des
berges;

Le long de tous ces cours d'eau, une bande de 4 m comptée a partir du sommet des berges doit rester
dépourvue d'obstacle pour permettre I'entretien et l'intervention d'urgence en situation de crise.

La marge de recul de 4 m n'est cependant pas applicable aux ouvrages de protection contre les
inondations implantés sans retrait par rapport au sommet des berges et comportant une créte
circulable de largeur égale @ 4 m minimum.
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TITRE Il . PRESCRIPTIONS APPLICABLES
AUX PROJETS NOUVEAUX

Le symbole @ indique un choix de prescription a faire en fonction de critéres indiqués.

INONDATIONS DE PLAINE

RI

1 Sont interdits :
- tous les projets nouveaux a I’exception de ceux admis a I’article 2 ci-aprés

- notamment :

- les remblais autres que ceux strictement nécessaires a la mise en ceuvre d’aménagements
autorisés a l'article 2 ci-aprés

- les aires de stationnement

- le camping caravanage

2 Sont admis sous réserve de respect des prescriptions de I’article 3 ci-apreés :

- en présence de digue de protection contre les inondations, dans la bande de 50 m
comptée a partir du pied de digue cété terre :
- les exceptions définies aux alinéas a) et f) de I'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées par cet article
- les extensions des installations existantes visées au e) de l'article 4 du titre |
respectant les conditions énoncées par cet article

- en I'absence de digue de protection contre les inondations ou a plus de 50 m du pied
d'une telle digue cé6té terre, les exceptions définies a I'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées par cet article

- les travaux prévus aux articles L211-7 et suivants du Code de ’Environnement :
- aménagement d'un bassin ou d'une fraction de bassin hydrographique
- aménagement d'un cours d'eau non domanial, y compris les accés a ce cours d'eau,

- approvisionnement en eau,

- maitrise des eaux pluviales et de ruissellement,
- défense contre les inondations,

- lutte contre la pollution,

- protection et conservation des eaux souterraines,
- protection et de restauration des sites, des écosystémes aquatiques et des zones humides ainsi
que les formations boisées riveraines,

- aménagements hydrauliques concourant a la sécurité civile.

- sous réserve de l'absence d'augmentation de la vulnérabilité des biens ou des personnes, les
extensions limitées de constructions existantes qui seraient rendues nécessaires par des mises aux
normes, notamment d’habitabilité ou de sécurité ;

— les clétures a fils superposés avec poteaux sans fondation faisant saillie sur le sol naturel, sans
remblaiement ;
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INONDATIONS DE PLAINE

- sous réserve de l'absence de remblaiement, les espaces verts, les aires de jeux et de sport et, dans
la limite d’'une emprise au sol totale de 20 m? les installations sanitaires nécessaires a ces
équipements.

- les structures agricoles légéres sans équipement de chauffage fixe tels qu’abris de tunnels bas ou
serres sans soubassement

- les hangars agricoles ouverts destinés a protéger une activité agricole préexistant sur le lieu de
leur implantation, sous réserve d'une parfaite transparence hydraulique et d'une structure et de
fondations congus pour résister aux affouillements, terrassements, érosions et chocs d’embécles
éventuels

- les aménagements et exploitations temporaires a condition que toutes les dispositions techniques

soient prises pour que ces installations soient démontées et évacuées en temps voulu en cas de
crue

3 Prescriptions applicables aux projets admis
- en cas de reconstruction totale d'un batiment, le RESI, tel que défini a l'article 3 du titre |, ne devra

pas dépasser celui de la construction préexistante et le premier plancher utilisable devra étre situé
a un niveau supérieur a celui de la crue de référence.

- marge de recul par rapport aux fossés, canaux et chantournes : voir article 6 du titre |

- les ouvertures des batiments autres que les hangars agricoles ouverts doivent avoir leur base au
dessus du niveau de la crue de référence

@ RIA1 @ RIA2

Niveau de référence :

@ en cas d'existence de document définissant les cotes de la crue de référence :
- cotes de la crue de référence définie par: @

@ en l'absence de document définissant les cotes de la crue de référence :
@ (en RIA1) - + 0,50 m par rapport au terrain naturel
@ (en RIA2) - + 1 m par rapport au terrain naturel

1 Sont interdits :

- tous les projets nouveaux a I’exception de ceux admis a I’article 2 ci-aprés

- hotamment :
- les remblais autres que ceux strictement nécessaires a la mise en ceuvre d’aménagements
autorisés a l'article 2 ci-aprés
@ (en RIA1) - les aires de stationnement dans les bandes de recul le long des fossés,
canaux, chantournes et petits cours d'eau.
@ (en RIA2) - les aires de stationnement

2 Sont admis, sous réserve de respect des prescriptions de I’article 3 ci-dessous :

- les exceptions définies par l'article 4 du titre | respectant les conditions énoncées a cet article, sauf
les changements de destination visant a la création de logements

- I'extension limitée du logement existant de I'exploitant agricole, forestier ou maraicher, pour son
occupation personnelle ;

- les projets nouveaux nécessaires au stockage des matériels, équipements, récoltes, liés aux
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INONDATIONS DE PLAINE

activités agricoles, maraichéres et forestiéres préexistant sur le lieu de leur implantation ;
- les serres tunnels et leurs équipements ;

- les clétures a fils superposés avec poteaux sans fondation faisant saillie sur le sol naturel, sans
remblaiement,

- les espaces verts, les aires de jeux et de sport et, dans la limite d’'une emprise au sol totale de 20
m2, les installations sanitaires nécessaires a ces équipements, sans remblaiement.

- les aménagements et exploitations temporaires a condition que toutes les dispositions techniques
soient prises pour que ces installations soient démontées et évacuées en temps voulu en cas de
crue

- les travaux prévus aux articles L211-7 et suivants du Code de ’Environnement :

- aménagement d'un bassin ou d'une fraction de bassin hydrographique
- aménagement d'un cours d'eau non domanial, y compris les acces a ce cours d'eau,

- approvisionnement en eau,

- maitrise des eaux pluviales et de ruissellement,
- défense contre les inondations,

- lutte contre la pollution,

- protection et conservation des eaux souterraines,
- protection et restauration des sites, des écosystémes aquatiques et des zones humides ainsi que
des formations boisées riveraines,

- aménagements hydrauliques concourant a la sécurité civile.

3 Prescriptions applicables aux projets admis

- en cas de reconstruction totale d'un batiment, le RESI, tel que défini a l'article 3 du titre |, ne devra
pas dépasser celui de la construction préexistante et le premier plancher utilisable devra étre situé
au dessus du niveau de référence

- les ouvertures des batiments autres que les hangars agricoles ouverts doivent avoir leur base au
dessus du niveau de référence

- marge de recul par rapport aux fossés, canaux et chantournes : voir article 6 du titre |

- en cas de reconstruction totale d’'un batiment comprenant antérieurement un logement occupé par
I'exploitant, le plancher du nouveau logement devra étre situé au dessus du niveau de référence

@ Bi1 @ Bi2

Niveau de référence :

@ en cas d'existence de document définissant les cotes de la crue de référence :
- cotes de la crue de référence définie par: @

@ en l'absence de document définissant les cotes de la crue de référence :
@ (en Bi1) - + 0,50 m par rapport au terrain naturel
@ (en Bi2) - + 1 m par rapport au terrain naturel

1 Sont interdits :
- les remblais autres que ceux strictement nécessaires a la mise en oeuvre d'aménagements

autorisés a l'article 2 ci-aprés.
- en dehors des hangars agricoles ouverts et des modifications de batiments existants et extensions
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INONDATIONS DE PLAINE

de moins de 20 m?, les parties utilisables de constructions situées sous le niveau de référence @ (si
commune faisant partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise) hors des « espaces
urbains centraux », des « espaces prioritaires du confortement urbain » et des « espaces a vocation
économique » définis par le schéma directeur de la région grenobloise

- les changements de destination des locaux existants situés sous le niveau de référence
conduisant a augmenter la vulnérabilité des biens ou des personnes.

@ (en Bi2) - le camping caravanage

@ (en Bi1) - les aires de stationnement dans les bandes de recul le long des fossés, canaux,
chantournes et petits cours d'eau.
@ (en Bi2) - les aires de stationnement

2 Sont admis les projets nouveaux autres que ceux interdits par I’article 1 et sous
réserve du respect des prescriptions définies a I’article 3 ci-aprés, notamment :

- les aménagements et exploitations temporaires sous le niveau de référence a condition que
toutes les dispositions techniques soient prises pour que ces installations soient démontées et
évacuées en temps voulu en cas de crue.

3 Prescriptions a respecter par les projets admis :
- les hangars agricoles ouverts seront réalisés sans remblaiement.

- modifications de batiments existants et extensions de moins de 20 m?:
surélévation des équipements et matériels vulnérables au dessus du niveau de référence

- constructions autres que hangars agricoles ouverts et que modifications de batiments existants ef
extensions de moins de 20 m? :

@ si commune ne faisant pas partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence

@ si commune faisant partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise :

a) hors des « espaces urbains centraux », des « espaces prioritaires du confortement urbain » et des|
« espaces a vocation économique » définis par le schéma directeur de la région grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence

b) dans les « espaces urbains centraux », les « espaces prioritaires du confortement urbain » et les
« espaces a vocation économique »définis par le schéma directeur de la région grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence

ou

indication et mise en oeuvre sous la responsabilité du maitre d’ouvrage d'un ensemble de mesures de
réduction de la vulnérabilité du batiment (batardeaux, cuvelage étanche, etc.) permettant d'apporter
par leur mise en oeuvre un niveau de protection équivalent a celui résultant d'une surélévation au
dessus du niveau de référence

- le RESI, tel que défini a l'article 3 du titre |, devra étre :
inférieur ou égal a 0,30
pour les constructions individuelles et leurs annexes,
inférieur ou égal a 0,50:
* pour les permis groupés R 421-7-1 ;
* pour les lotissements (globalement pour infrastructures et batiments) ;
* pour les opérations d'aménagement d’ensemble nouvelles (globalement  pour infrastructures ef]
batiments) ;
* pour les batiments d’activités agricoles, artisanales, industrielles ou commerciales ;
* pour les zones d'activités ou d’aménagement existantes (globalement pour infrastructures ef
batiments).

Pour les lotissements et les opérations d’aménagement d’ensemble nouvelles, c’est le réglement
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INONDATIONS DE PLAINE

du lotissement ou de la zone qui fixe, par lot, la surface occupée par le remblaiement et la
construction.

En cas de reconstruction d'un batiment ou de changement d’affectation, le RESI pourra étre
dépassé a concurrence du RESI de la construction préexistante.

- marge de recul par rapport aux fossés, canaux et chantournes : voir article 6 du titre |

- les ouvertures des batiments autres que les hangars agricoles ouverts doivent avoir leur base au
dessus du niveau de référence

- les clbtures, cultures, plantations et espaces verts et de jeux s’effectueront sans remblaiement.

@ (en Bi1) - les campings-caravanages doivent étre mis hors d'eau.
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CRUES RAPIDES DES RIVIERES

RC

1 Sont interdits :
- tous les projets nouveaux a I’exception de ceux admis a I’article 2 ci-aprés

- notamment :

- les remblais autres que ceux strictement nécessaires a la mise en ceuvre d’aménagements
autorisés a l'article 2 ci-aprés

- les aires de stationnement

- le camping caravanage

2 Sont admis sous réserve de respect des prescriptions de I’article 3 ci-aprés :

- en présence de digue de protection contre les inondations, dans la bande de 50 m
comptée a partir du pied de digue cé6té terre :
- les exceptions définies aux alinéas a) et f) de I'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées par cet article
- les extensions des installations existantes visées au e) de l'article 4 du titre |
respectant les conditions énoncées par cet article

- en I'absence de digue de protection contre les inondations ou a plus de 50 m du pied
d'une telle digue cé6té terre, les exceptions définies a I'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées par cet article

- les travaux prévus aux articles L211-7 et suivants du Code de ’Environnement :

- aménagement d'un bassin ou d'une fraction de bassin hydrographique
- aménagement d'un cours d'eau non domanial, y compris les acces a ce cours d'eau,

- approvisionnement en eau,

- maitrise des eaux pluviales et de ruissellement,
- défense contre les inondations,

- lutte contre la pollution,

- protection et conservation des eaux souterraines,
- protection et restauration des sites, des écosystémes aquatiques et des zones humides ainsi que
des formations boisées riveraines,

- aménagements hydrauliques concourant a la sécurité civile.

- sous réserve de l'absence d'augmentation de la vulnérabilité des biens ou des personnes, les
extensions limitées de constructions existantes qui seraient rendues nécessaires par des mises aux
normes, notamment d’habitabilité ou de sécurité ;

- les clbtures a fils superposés avec poteaux sans fondation faisant saillie sur le sol naturel, sans
remblaiement ;

- sous réserve de I'absence de remblaiement, les espaces verts, les aires de jeux et de sport et, dans
la limite d’'une emprise au sol totale de 20 m? les installations sanitaires nécessaires a ces
équipements.

3 Prescriptions applicables aux projets admis

- en cas de reconstruction d'un batiment ou de changement de destination, le RESI, tel que défini a
l'article 3 du titre |, ne devra pas dépasser celui de la construction préexistante et le premier plancher
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CRUES RAPIDES DES RIVIERES

utilisable devra étre situé a un niveau supérieur a celui de la crue de référence.
- marge de recul par rapport aux fossés, canaux et chantournes : voir article 6 du titre |

- les ouvertures doivent avoir leur base au dessus du niveau de la crue de référence

@ Bci, @ Bce:

Niveau de référence :

@ en cas d'existence de document définissant les cotes de la crue de référence :
- cotes de la crue de référence définie par: @

@ en l'absence de document définissant les cotes de la crue de référence :
@ (en Bc1) - + 0,50 m par rapport au terrain naturel
@ (en Bc2) - + 1 m par rapport au terrain naturel

1 Sont interdits :

- les remblais autres que ceux strictement nécessaires a la mise en oeuvre d'aménagements
autorisés a l'article 2 ci-apres,

- en dehors des hangars agricoles ouverts et des modifications de batiments existants et extensions
de moins de 20 m?, les parties utilisables de constructions situées sous le niveau de référence @ (si
commune faisant partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise) hors des « espaces
urbains centraux », des « espaces prioritaires du confortement urbain » et des « espaces a vocation
économique » définis par le schéma directeur de la région grenobloise

- les changements de destination des locaux existants situés sous le niveau de référence conduisant
a augmenter la vulnérabilité des biens ou des personnes.

@ (en Bc2) - le camping caravanage
@ (en Bc1) - les aires de stationnement dans les bandes de recul le long des fossés, canaux,

chantournes et petits cours d'eau.
@ (en Bc2) -les aires de stationnement

2 Sont admis les projets nouveaux autres que ceux interdits par I’article 1, sous réserve
du respect des prescriptions définies a I’article 3 ci-apreés.

3 Prescriptions a respecter par les projets admis :
- les hangars agricoles ouverts seront réalisés sans remblaiement.

- modifications de batiments existants et extensions de moins de 20 m?:
surélévation des équipements et matériels vulnérables au dessus du niveau de référence

- constructions autres que hangars agricoles ouverts et que modifications de batiments existants et
extensions de moins de 20 m?:

@ si commune ne faisant pas partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence

@ si commune faisant partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise :

a) hors des « espaces urbains centraux », des « espaces prioritaires du confortement urbain » et des
« espaces a vocation économique » définis par le schéma directeur de la région grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence

b) dans les « espaces urbains centraux », les « espaces prioritaires du confortement urbain » et les
« espaces a vocation économique »définis par le schéma directeur de la région grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence
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CRUES RAPIDES DES RIVIERES

ou

indication et mise en oeuvre sous la responsabilité du maitre d’ouvrage d'un ensemble de mesures
de réduction de la vulnérabilitt du batiment (batardeaux, cuvelage étanche, etc.) permettant
d'apporter par leur mise en oeuvre un niveau de protection équivalent a celui résultant d'une
surélévation au dessus du niveau de référence

le RESI, tel que défini a l'article 3 du titre |, devra étre :

inférieur ou égal a 0,30

* pour les constructions individuelles et leurs annexes

inférieur ou égal a 0,50

* pour les permis groupés R 421-7-1 ;

* pour les lotissements (globalement pour infrastructures et batiments) ;

* pour les opérations d’'aménagement d’ensemble nouvelles (globalement pour infrastructures et
batiments) ;

* pour les batiments d’activités agricoles, artisanales, industrielles ou commerciales ;

pour les zones d’activités ou d’aménagement existantes (globalement pour infrastructures et
batiments).

*

Pour les lotissements et les opérations d’aménagement d’ensemble nouvelles, c’est le réglement du
lotissement ou de la zone qui fixe, par lot, la surface occupée par le remblaiement et la construction.
En cas de reconstruction d'un batiment ou de changement d’affectation, le RESI pourra étre dépassé
a concurrence du RESI de la construction préexistante.

- marge de recul par rapport aux fossés, canaux et chantournes : voir article 6 du titre |

- les ouvertures des batiments autres que les hangars agricoles ouverts doivent avoir leur base au
dessus du niveau de référence

- les clétures, cultures, plantations et espaces verts et de jeux s’effectueront sans remblaiement.

@ (en Bc1) - les campings-caravanages doivent &tre mis hors d'eau.
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ZONES MARECAGEUSES

RM

Construction interdite en dehors des exceptions définies par l'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées a cet article

Affouillement et exhaussement interdits, sauf dans le cadre de travaux et aménagements de
nature a réduire les risques ou dans le cadre d’infrastructures de desserte, aprés étude
d’incidence.

Camping caravanage interdit
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INONDATIONS EN PIED DE VERSANT

RP

1 Sont interdits :
- tous les projets nouveaux a I’exception de ceux admis a I'article 2 ci-aprés

- notamment :

- les remblais autres que ceux strictement nécessaires a la mise en ceuvre d’aménagements
autorisés a l'article 2 ci-aprés

- les aires de stationnement

- le camping caravanage

2 Sont admis sous réserve de respect des prescriptions de I’article 3 ci-aprés :

- les exceptions définies a l'article 4 du titre | respectant les conditions énoncées a cet
article

- les travaux prévus aux articles L211-7 et suivants du Code de ’Environnement :

- aménagement d'un bassin ou d'une fraction de bassin hydrographique
- aménagement d'un cours d'eau non domanial, y compris les accés a ce cours d'eau,

- approvisionnement en eau,

- maitrise des eaux pluviales et de ruissellement,
- défense contre les inondations,

- lutte contre la pollution,

- protection et conservation des eaux souterraines,
- protection et restauration des sites, des écosystémes aquatiques et des zones humides ainsi que
des formations boisées riveraines,

- aménagements hydrauliques concourant a la sécurité civile.

- sous réserve de l'absence d'augmentation de la vulnérabilité des biens ou des personnes , les
extensions limitées de constructions existantes qui seraient rendues nécessaires par des mises aux
normes, notamment d’habitabilité ou de sécurité ;

- les clétures a fils superposés avec poteaux sans fondation faisant saillie sur le sol naturel, sans
remblaiement ;

- sous réserve de l'absence de remblaiement, les espaces verts, les aires de jeux et de sport et, dans
la limite d’'une emprise au sol totale de 20 m? les installations sanitaires nécessaires a ces
équipements

- les structures agricoles Iégéres sans équipement de chauffage fixe tels qu’abris de tunnels bas ou
serres sans soubassement.

3 Prescriptions applicables aux projets admis
- en cas de reconstruction totale d'un batiment, le RESI, tel que défini a l'article 3 du titre |, ne devra
pas dépasser celui de la construction préexistante et le premier plancher utilisable devra étre situé
a un niveau supérieur a celui de l'inondation de référence.

- marge de recul par rapport aux fossés, canaux et chantournes : voir article 6 du titre |

- les ouvertures doivent avoir leur base au dessus du niveau de l'inondation de référence
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Bi’1 - Bi’2

Niveau de référence :
@ en cas d'existence de document définissant les cotes de la crue de référence :
- cotes de la crue de référence définie par: @
@ en l'absence de document définissant les cotes de la crue de référence :
@ (en Bi'1) - + 0,50 m par rapport au terrain naturel
@ (en Bi'2) - + 1 m par rapport au terrain naturel

1 - Sont interdits :

- les affouillements et exhaussements sauf dans le cadre de travaux et aménagements de nature a
réduire les risques et d’infrastructures de desserte aprés étude d’incidence.

- en dehors des hangars agricoles ouverts et des modifications de batiments existants et extensions
de moins de 20 m?, les parties utilisables de constructions situées sous le niveau de référence @ (si
commune faisant partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise) hors des « espaces
urbains centraux », des « espaces prioritaires du confortement urbain » et des « espaces a vocation
économique » définis par le schéma directeur de la région grenobloise

- les changements de destination des locaux existants situés sous le niveau de référence conduisant
a augmenter la vulnérabilité des biens ou des personnes ;

@ (en Bi'2) - le camping-caravanage
@ (en Bi'1) - les aires de stationnement dans les bandes de recul le long des fossés, canaux,

chantournes et petits cours d'eau.
@ (en Bi'2) - les aires de stationnement

2 - Sont admis les projets nouveaux autres que ceux interdits par I’article 1 et sous réserve du
respect des prescriptions définies a I’article 3 ci-aprés, notamment :

- les aménagements et exploitations temporaires sous le niveau de référence a condition que
toutes les dispositions techniques soient prises pour que ces installations soient démontées et
évacuées en temps voulu en cas de crue.

3 - Prescriptions a respecter par les projets admis :

- les hangars agricoles ouverts seront réalisés sans remblaiement.

- modifications de batiments existants et extensions de moins de 20 m?:
surélévation des équipements et matériels vulnérables au dessus du niveau de référence

Annexe 2 guide PLU et risques Version 3.10 / 17 décembre 2009 17725




INONDATIONS EN PIED DE VERSANT

- constructions autres que hangars agricoles ouverts et que modifications de batiments existants et
extensions de moins de 20 m? :

@ si commune ne faisant pas partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence

@ si commune faisant partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise :

a) hors des « espaces urbains centraux », des « espaces prioritaires du confortement urbain » et des
« espaces a vocation économique » définis par le schéma directeur de la région grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence

b) dans les « espaces urbains centraux », les « espaces prioritaires du confortement urbain » et les
« espaces a vocation économique »définis par le schéma directeur de la région grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable au dessus du niveau de référence

ou

indication et mise en oeuvre sous la responsabilité du maitre d’ouvrage d'un ensemble de mesures
de réduction de la vulnérabilité du batiment (batardeaux, cuvelage étanche, etc.) permettant
d'apporter par leur mise en oeuvre un niveau de protection équivalent a celui résultant d'une
surélévation au dessus du niveau de référence

- @ le RESI, tel que défini a 'article 3 du Titre 1, applicable en zone bleue, devra étre

inférieur ou égal a 0,30

* pour les constructions individuelles et leurs annexes

inférieur a 0,50

* pour les permis groupés R 421-7-1 ;

* pour les lotissements (globalement pour infrastructures et batiments) ;

* pour les opérations d’aménagement d’ensemble nouvelles (globalement pour infrastructures et
batiments) ;

* pour les batiments d’activités agricoles, artisanales, industrielles ou commerciales ;

* pour les zones d’activités ou d’aménagement existantes (globalement pour infrastructures et
batiments)

Pour les lotissements et les opérations d’aménagement d’ensemble nouvelles, c’est le réglement du
lotissement ou de la zone qui fixe, par lot, la surface occupée par le remblaiement et la construction.
En cas de reconstruction d'un batiment ou de changement d’affectation, le RESI pourra étre dépassé
a concurrence du RESI de la construction préexistante .

- marge de recul par rapport aux fossés, canaux et chantournes : voir article 6 du titre |

- les ouvertures des batiments autres que les hangars agricoles ouverts doivent avoir leur base au
dessus du niveau de référence;

- les clbtures, cultures, plantations et espaces verts et de jeux s’effectueront sans remblaiement ;

@ (en Bi'1) - les campings-caravanages doivent étre mis hors d'eau.
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CRUES TORRENTIELLES

RT

Construction interdite en dehors des exceptions définies par l'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées a cet article

Affouillement et exhaussement interdits, sauf dans le cadre de travaux et aménagements de
nature a réduire les risques ou dans le cadre d’infrastructures de desserte, aprés réalisation d’'une
étude d’incidence.

Camping caravanage interdit
Aires de stationnement interdites

Clétures fixes : interdites a l'intérieur d'une bande de 4 m comptée a partir du sommet des berges

Bt

Construction autorisée, sous réserve de respect des prescriptions ci-dessous

- le RESI, tel que défini a l'article 3 du Titre 1, devra étre :

inférieur ou égal a 0,30

* pour les constructions individuelles et leurs annexes

inférieur ou égal a 0,50

* pour les permis groupés R 421-7-1 ;

* pour les lotissements (globalement pour infrastructures et batiments) ;

* pour les opérations d’aménagement d’ensemble nouvelles (globalement pour infrastructures et
batiments) ;

* pour les batiments d’activités agricoles, artisanales, industrielles ou commerciales ;

* pour les zones d’activités ou d’aménagement existantes (globalement pour infrastructures et
batiments)

Pour les lotissements et les opérations d’'aménagement d’ensemble nouvelles, c’est le réeglement du
lotissement ou de la zone qui fixe, par lot, la surface occupée par le remblaiement et la construction.
En cas de reconstruction d'un batiment ou de changement d’affectation, le RESI pourra étre dépassé
a concurrence du RESI de la construction préexistante.

- modifications de batiments existants et extensions de moins de 20 m? :
surélévation des équipements et matériels vulnérables de 0,50 m au dessus du terrain naturel

- constructions autres que modifications de batiments existants et extensions de moins de 20 m?:

@ si commune ne faisant pas partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable de 0,50 m au dessus du terrain naturel

@ si commune faisant partie du schéma directeur de I'agglomération grenobloise :

a) hors des « espaces urbains centraux » définis par le schéma directeur de la région grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable de 0,50 m au dessus du terrain naturel

b) dans les « espaces urbains centraux » définis par le schéma directeur de la région grenobloise :
surélévation du premier niveau utilisable de 0,50 m au dessus du terrain naturel ou

indication et mise en oeuvre sous la responsabilité du maitre d’ouvrage d'un ensemble de mesures
de réduction de la vulnérabilité du batiment (ouvrage déflecteur, cuvelage étanche, etc.) permettant
d'apporter par leur mise en oeuvre un niveau de protection équivalent a celui résultant d'une
surélévation au dessus du niveau de référence

- adaptation de la construction a la nature du risque, notamment accés par une fagade non exposée.

Affouillement et exhaussement interdits sauf dans le cadre de travaux et aménagements de
nature a réduire les risques ou d’infrastructures de desserte aprés étude d’incidence.

Camping-caravanage interdit
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RUISSELLEMENT SUR VERSANT

RV

La zone est définie précisément par les marges de recul suivantes :
- 10 m par rapport a I'axe des talwegs
- 4m par rapport aux sommets de berges des fossés

Construction interdite en dehors des exceptions définies par l'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées a cet article

Exhaussement interdit sauf dans le cadre de travaux et aménagements de nature a réduire les
risques ou d’infrastructures de desserte aprés étude d’incidence.

Aires de stationnement interdites

Camping caravanage interdit

Bv

Construction autorisée, sous réserve que la base des ouvertures soit surélevée de 0,50 m par
rapport au terrain naturel ou soit protégée d'une lame d'eau de 0,50 m de hauteur par un ouvrage
déflecteur

Camping caravanage autorisé si mise hors d’eau
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MOUVEMENTS DE TERRAIN

RG

Construction interdite en dehors des exceptions définies par Il'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées a cet article

Affouillement et exhaussement interdits sauf dans le cadre de travaux et aménagements de
nature a réduire les risques ou d’infrastructures de desserte aprés étude géotechnique de stabilité
locale et générale du versant.

Camping caravanage interdit

Bg

Construction autorisée sous réserve de rejets des eaux usées, pluviales et de drainage soit dans
des réseaux les conduisant hors zones de risque de glissement, d'effondrement de cavités,
d'affaissement ou de suffosion, soit dans un exutoire superficiel capable de recevoir un débit
supplémentaire sans aggraver les risques ou en provoquer de nouveaux

Affouillement et exhaussement autorisés sous réserve de ne pas aggraver le risque d'instabilité
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CHUTES DE PIERRES ET DE BLOCS

RP

Construction interdite en dehors des exceptions définies par l'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées a cet article

Aires de stationnement interdites

Camping caravanage interdit

Bp

Construction autorisée
Aires de stationnement autorisées si protection contre I'impact des blocs

Camping caravanage interdit
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EFFONDREMENTS DE CAVITES SOUTERRAINES -
AFFAISSEMENTS - SUFFOSION

RF

Construction interdite

Exhaussement interdit sauf dans le cadre de travaux et aménagements de nature a réduire les
risques ou dans le cadre d’infrastructures de desserte

Aires de stationnement interdites

Camping caravanage interdit

Bf

Construction autorisée sous réserve :

- de rejets des eaux usées, pluviales et de drainage soit dans des réseaux les conduisant hors zones
de risque de glissement, d'effondrement de cavités, d'affaissement ou de suffosion, soit dans un
exutoire superficiel capable de recevoir un débit supplémentaire sans aggraver les risques ou en
provoquer de nouveaux

- de se prémunir contre les tassements différentiels

Exhaussement autorisé sous réserve de ne pas aggraver le risque d’instabilité
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AVALANCHES

RA

Construction interdite en dehors des exceptions définies par l'article 4 du titre | respectant les
conditions énoncées a cet article étant précisé que toute reconstruction aprés sinistre est prohibée
sauf celle de exceptions précitées.

Aires de stationnement autorisées sous réserve d'usage interdit durant la période d’enneigement
en I'absence d'ouvrage de protection

Camping caravanage autorisé sous réserve d'usage interdit durant la période d’enneigement

Ba

Construction autorisée sous réserve de l'absence d'accés ou d'ouvertures non protégés sur les
facades exposées

Aires de stationnement autorisées sous réserve d'usage interdit durant la période d’enneigement
en l'absence d'ouvrage de protection

Camping caravanage autorisé sous réserve d'usage interdit durant la période d’enneigement

SEISMES

Sur toute la commune, classée en zone de sismicité @ (décret du 14/05/1991 modifié le
13/09/2000) :
application des régles parasismiques en vigueur
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